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SAZETAK

Ovaj zavr$ni rad nosi naslov ,,Materijali za uredenje interijera“. Rad je podijeljen u
sedam poglavlja u koje je ukljuCen uvod, materijali za uredenje poda u interjeru, samo
uredenje podova i analiza primjene, uredenje zidova, zaklju¢ak, literatura 1 popis slka i

tablica.

U drugom poglavlju obradeni su od prirodnih materjala kamen istarski i to Kanfanar,
Kirmenjak i Valtura, te granit, mramor i drvo. Od umjetnih materijala spomenute su

keramike, betonski podovi te nekoliko tipova podnih obloga.

U poglavlju samog uredenja odnosno postavljanja poda i njegove analize obradeno je
na koje naCine se moze odredeni pod poplociti ili oblozti te koje su investicije u realiziranju

navedenog posla.

Cetvrto poglavlie obraduje moguénosti uredenja zidova od Zbukanja prirodnim i
umjetnim materjjalima, izradivanja gotovih zidova pripremljenih za bojanje, te gotovih zidova

oblaganjem razlicitim materjalima da bi istaknuli neki dio prostora.

Na samom kraju rada su zakljucak te popis literature, popis tablica i slika.



SUMMARY

This Final Thesis carries the title Interior design materials. The Thesis is divided into

seven chapters as follows: Introduction, Interior Flooring Materials, Flooring Solutions and
its Application Analysis, Wall Decorations, Conclusion, Bibliography and the List of Pictures
and Tables.

The second chapter deals with natural materials, the Istrian stone — Kanfanar,
Kirmenjak and Valtura, but also granite, marble and wood. Artificial materials like ceramic

tiles, concrete floor and several types of floor coverings are also mentioned.

In the chapter about flooring solutions and its application analysis it has been
discussed how the floor can be paved or tiled and about all the necessary investments in

realisation of that certain project.

The fourth chapter gives the possibilities of wall decorations, from plastering with
natural and artificial materials, to making of finished walls prepared for painting, and to wall
claddering for highlighting an area of the room.

In the end of the Thesis there are the conclusion, bibliography and the list of pictures

and tables.
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1. Uvod

Kroz ovaj rad koriste¢i se svojim znanjem i iskustvom, te literaturom prikazat ée se
znacaj uredenja interijera, u prvom planu podova. S obzirom da u danasnje vrijeme postoji
vrlo velik izbor materijala i dezena prikazati ¢e se prednosti i mane materijala koriStenih u
uredenju interijjera u naSem podneblju. Svaki materijal ima svoje prednosti i mane za odredeni

prostor tako da ¢e biti na taj nacin i predstavljeni.

Gradevinarstvo je vrlo zahtjevna grana industrije zbog velikog raspona namjene gradevina
1 materjala koji se koriste u toj grani Osnovni materjali u gradenju objekata u danaSnje
vrijeme su cement i pijesak odnosno beton. Sastavni su dio svake gradevine da li u manjoj ili
veco] mjeri. Za uredenje interijera koriste se zavrSni slojevi koji se odabiru u skladu sa
strukom odnosno gradevinskim inZenjerom, ali i samim investitorom. Materijali za zavrSne

slojeve su: kamen, keramika, drvo te razne obloge.

1.1.Cilj i svrha rada
Cij ovog rada je prikazati mogucnosti uredenja interijera sa stajaliSta zadovoljavajuce

kvalitete, ali i prihvatljivos¢u materijala u samim prostorima.

Svrha rada je odabrati optimalne materijale koji odgovaraju potrebnim zahtjevima struke i

investitora.

1.2.Polazna hipoteza

U uredenju interjjera veliku ulogu zauzimaju podovi te njthovu uredenju treba pristupiti s
posebnom paznjom. Sastavni su dio svake gradevine te stoga njihovoj izradi treba pristupiti

na na¢in da zadovolje zahtjeve svake individue.



1.3.Metode istraZivanja

U ovom zavr$nom radu koriStene su sljedece metode:
e Metoda opisivanja,
e Graficka metoda,

e Metoda analize i sinteze.

1.4.Struktura zavrSnog rada

e Definicija problema.
e Detaljna razrada.
° Zakljuéak.

e Literatura.
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2. Materijaliza uredenje poda u interijeru

2.1.Uvod

Pod je sloj iznad neke nosive konstrukcije ili iznad tla. Sastoji se od podloge, izolacijske
zatite te zavrSnog gornjeg sloja, dok u uzem smishu rijec¢i pod bi bio samo zavr$ni gornji sloj
po kojemu se hoda ili vozi. Podovi mogu biti izradeni od vrlo Sirokog spektra materjjala
ovisno o namjeni. Vrlo je bitan ispravan izbor poda, a o njemu ovise troskovi izrade te

troSkovi odrzavanja 1 vijek trajanja [1].
Svojstva poda
Ovisno 0 namjeni pod mora imati:
e Ravnu povrSinu sa odgovarajuom grubocom,
e Mora biti otporan na trosenje,
e Mora imati stabinost i ¢vrstocu,
e Mora imati kvalitetnu toplinsku zastitu ,
e Zadovoljavaju¢u toplinu,
e Zadowvoljavaju¢u zvuénu izolaciju,
e Da se lako Cisti 1 odrzava.

Osim ovih svojstava pod bi trebao biti vatro siguran, nepropustan za vodu i vlagu, otporan
na mraz, otporan na djelovanje kemikalija, osiguran od spoja sa elektroinstalacijama te
skupljanja statickog elektriciteta. Tezina je jedan vazan Cimbenk materijala. Pravim
odabirom ne¢e se opterecivati nosivu konstrukciju i neée se poskupljivati samo izvodenje.
Cvrstoéa se pOstize odabirom materijala s obzirom za koje uvjete se pod koristi i koji vanjski
utjecaji djelyju na njega. Odabrani materijali moraju pruziti odgovarajuéu Cvrsto¢u na
pritisak, zatezanje i savijanje. Rastezljivost materijala uslijed toplinskih utjecaja postize se
odabirom odgovaraju¢eg materijala Sa saznanjem koliki je toplinski utjecaj u odredenim
vremenskim uvjetima i periodima. Otpornost materijala uvelike se odreduje o samoj namjeni

poda i njegovog koristenja.
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Osobine poda

Trajnost poda je vrlo jak ¢imbenik u odabiru materijala, a manifestira se kroz otpornost na

troSenje, habanje, kemijske utjecaje, fizicke faktore i sl

Sigurnost je isto jedna vrlo bitna osobina u smislu bezbjednosti od promjena kvalitete lica

poda i podloga, kao i sigurnosti koriStenjem poda za pucanstvo.

Udobnost poda u prostoru utjeCe izravno na osobu koja boravi u toj prostoriji te svojom

toplinom i mekocom predstavlja prijatno raspolozenje.

Podovi u zgradama izraduju se u ravnim povrSinama te je njihova prianjajua podloga
hrapava ili glatka ovisno o namjeni. Ako je hrapava odrzavanje Cistoce je otezano zbog jakog
nakupljanja prasine, a u veéini slucajeva je i osjetljiva na troSenje. Kod glatke povrSine lakSe

se Cisti, ali je osjetljiva na klizanje.

Otpornost poda ovisi 0 materijalu od kojeg je izraden, a to se uwvelike odnosi na podove
gdje je wvelika frekvencija protoka ljudi. Stalnim i stru¢nim odrzavanjem se moze uvelike

produziti trajnost poda.

Svaki pod mora imati stabilnost i ¢vrsto¢u kako na pritisak Covjeka dok hoda tako i
namjeitaja Pritisak noge namjestaja na povrinu poda iznosi priblizno od 50 -100 [N/cn?] dok
npr. noga klavira moze vrsiti pritisak ido 500 [N/cn¥] .

Toplinska zastita ovisi 0 prostorijama u kojima se pod postavlja i odredena je zakonskim

normama; zimi sprjecava odvodnju topline, a ljeti $titi prostor od pregrijavanja.

U prostorijama u kojima je stambeni te poslovni prostor podovi trebaju biti izradeni od
materijala koji u dodiru sa tijelom ne odvode previse topline. Ovisno o prostoru podove

mozemo podijeliti na tople, polu tople te hladne podove.

Da bi se osiguralo dovoljnu zvuénu izolaciju koriste se materijali kao stiropor ili kamena

vuna koji se ugraduju ispod zavr$nog sloja poda i nosive konstrukcije.

CiSéenje te sredstva za Ci§cenje ovise o materijalima od kojih je pod izraden te o svrsi

prostorije.

U prostorijama u kojima podovi mogu doé¢i u dodir sa otvorenim plamenom te gdje se

skladiSte zapaljivi materijali podovi moraju biti izradeni od nezapaljivih materijala.
12



Nepropusnost vode i viage se odnosi na podove u kuhinjama, kupaonicama te vlaznim
prostorijama gdje se podovi izraduju obavezno od materijala koji zadovoljavaju vodo

nepropusnost i otpornost na viagu.

Za hladnjace u kojima se odrzavaju niske temperature te prostorije sa poluotvorenim
prostorima i vanjske povrSine koje su zimi podlozne vanjskim temperaturama na kojima
nastaje tanki sloj leda koji je vrlo sklizak koriste se materijali za izradu podova, Koji su nesto

veée gruboce, a iotporni na hladnocu.
Zastita poda

Danasnji podovi u slojevima svojih podloga moraju imati i odgovarajuée materijale koji

¢e ih $tititi 1 pruziti im odgovarajuéu zastitu:
e ZaStita od vlage;
e Topline;
o ZwvukKa;
e Vatre;
o Korozije,
e Kemijskih ibioloskih utjecaja;
e Temperaturnih promjena;
e Zastita od eksplozija;
e Zastita od vlage.

Ovakva zastita podova potrebna je da bi se sprijeCilo prodiranje vlage odnosno vode iz
donjih slojeva, odnosno vlage ili vode koja se iz raznh moguéih razloga i okolosti moze
javiti i na samoj povrS$ini poda pa je tu treba i zadrzati da ne bi prodrla u samu strukturu poda

na koju moZe Stetno utjecati.

Toplinska zastita ima cilj sprjeCavanje gubitka temperature po zimi te pojacanim

grijanjem poda po ljeti.
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Zastita od zvuka je u suStini dvojaka; u jednom djelu je cilj sprijeciti da buka prodire
kroz pod u prostoriju, a u drugom djelu je sprjeavanje izlaska prekomjerne buke iz samog
prostora. U slucaju zastite prodora zvuka posebno se posvecuje paznja za prostore radio
studija te laboratorija itd. U drugom sluaju odnosno izlasku buke iz prostora posveéuje se
paznja u kafi¢ima, barovima itd., naro¢ito ako se nalaze na katu gradevine, ali i u stambenim
objektima naroCito viSekatnicama gdje treba minimalizirati 1 hodanje razli¢itim zaStitama, a
jedna od njih je i ugradnja mekog poda koji uvelike smanjuje buku. U sustini materijali koji

predstavljaju dobru toplinsku zastitu predstavljaju i1 dobru zvu¢nu izolaciju.

Zastita od vatre koristi se samim izborom materijala lica poda odnosno zavr$nog sloja da
bude nezapaljivo, ali i u sluiCaju da se zapali neki drugi predmet da se ta ista vatra ne bi
prosirila.

Zastita od korozije koristi se najéesée u proizvodnim halama gdje postoji moguénost da
upotrebom nekih materijala dodu u kontakt sa ¢elikom u armiranobetonskim konstrukcijama

te bi ga time moglo ostetiti.

Zastita od kemijskih i bioloskih utjecaja potrebna je u samom pocetku odnosno u projektu.
Dobar odabir materijala za lice poda po potrebi bi trebao biti laboratorijski ispitan da bi

zadovoljavao u kontaktima sa kemijski i bioloSkim supstancama.

Na temperaturne promjene su podlozni dijelovi industrijskin odjeljenja u kojima su
neizbjezne promjene temperature te se za podove koriste Sto je moguce fleksibilniji materijali

koji ¢e moci savladati diletacijske promjene bez vecih oStecenja.

Zastita od eksplozije je specificna te se moze i nazvati metoda predostroznosti a kao
primjer moze se Koristiti pod u operacionoj sali gdje uz veliku kolicinu isparavanja zapaljivin
plinova lice poda mora biti izradeno od materijala koji u dodiru sa alatom lije¢nika od inoxa u
slu¢aju pada na tlo ne moze proizvesti iskru koja bi u trenu mogla zapaliti pare plinova u

prostoriji [1].
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2.2. Prirodni materijali

2.2.1.Uvod

Materijale u prvom redu mozemo grupirati u dvije grupe: prirodni i umjetni materijali. U
prirodne mozemo svrstati kamen, drvo, metale itd. , dok u umjetne polimere, gumu, plastiku
itd.

Ovisno o namjeni poda odabire se materijal koji ¢e u potpunosti moci zadovoljiti trazene
zahtjeve. Kamen je jedan od najstarijh i jo$ uvijek najaktualnijih gradevinskih materijala.
Covjek ga je od najstarijin vremena koristio i odabirao prema njegovim karakteristi¢nim
svojstvima.

Svojstva kamena:
e Cvrstoéa
e Tvrdoca
e Trajnost
e Obradivost
e Boja.

Dobiva se iz litosfere, vanjskog omotaca Zemljine kamene kore ispitane do dubine od
svega dvadesetak kilometara. Sam materijal sastoji se od raznovrsnih magmatskih stijena
nastalih diferencijacijom iz jedne ili viSe vrsta magme i produkata troSenja i metamorfoze
magmatskih stijena. To je lomljena zona litosfere u kojoj se nalaze magmini rezervoari danas
aktivilh vulkana. Gustoéa tog dijela litosfere je 2.6 [glem®] do 3.0 [g/em®] i raste s
povecanjem dubine. Vise od 99 [%] grade kamene kore ¢ini svega 12 kemijskih elemenata od
kojin Kisik, silicij, aluminij, Zeliezo, kalcije, natrij, kalij i mangan ¢ine vise od 98 [%]. Cvrsta
kamena kora ima u dodiru s atmosferom, hidrosferom i biosferom pojas trosenja i talozenja ili
sedimentacije. U njemu voda s ugljicnom kiselinom i kiskkom i Zvi organizmi Svojim
zivotnim procesima mehaniki 1 kemijski razaraju minerale i1 stijene i iz razorenog materijala

grade nove.
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Podjela stijena prema postanku:
e Magmatske
e Sedimentne

e Metamorfne.
Podjela stijena prema strukturi:

e Magmatske stijene zrnaste strukture u Kojoj su mineralna zrma priblimo jednake

veli¢ine ili razli¢ite s postepenim prijelazom.

e Magmatske stijene s porfirskom strukturom u kojoj su sastojci nekih mineralnih vrsta
vec¢i a nekih drugih manje.

Zrnatu strukturu imaju uglavnom intruzivne, a porfirsku efuzivne stijene.

Najznacajniji i najprostraniji predstavnik intruzinh magmatskih stijena je granit . Vrlo je
rasprostranjen u  gradevinarstvu i arhitekturi. Zbog svojih svojstava kao S$to su ¢vrstoca i

trajnost vrlo je rasprostranjen u koriStenju materijala za zahtjevne podne obloge.

Dijabaz je u nas najpoznatija efuzivna stijena, a Koristi u proizvodnji kvalitethog agregata

za beton visokin ¢vrstoca i habajuce slojeve asfaltnih slojeva.

Sedimentne stijene nastaju djelovanjem Kklimatskih, mehani¢kih, kemijskih i bioloSkih
faktora na iskonski materijal magmatskih stijena na povrsini litosfere, koja se mehanicki i
kemijski tro$i i otapa djelovanjem vode atmosverilja i Zzvih organizama. Usitnjeni ili
otoplieni materijal grublje granulacije ostaje na mjestu nastanka dok finiji nosen vodom i

vjetrom talozi se ponekad vrlo daleko od mjesta nastanka.

Metamorfne  stijene nastaju metamorfozom magmatskin i sedimentnih  stijena
Metamorfoza je niz  fizikalno kemijskin procesa u gotovim mineralima i stijenama Koji
uzrokuju djelomicnu ili potpunu izmjenu  njihovih kemijskih kristalografskin i fizikalnih

svojstava. Ta svojstva se mijenjaju prilikom promjena temperature i pritisaka .
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Svojstva kamena:

e Boja;
e Tvrdoca;
o Qustoca;

e Poroznost;

e Otpornost na habanje;

e PonaSanje kamena pod opterecenjem;
o Curstoéa;

e Otpornost na udar;

e Otpornost na mraz,

e Vodljivost topline;

e Temperaturne deformacije;
e Otpornost na pozar;

e Vodljivost zvuka;

e Radijacijska zastita.

Boja kamena je uvjetovana bojom dominantnog minerala pri ¢emu ti minerali imaju
znacajnu ulogu te prisustvo fino dispregiranth pigmenata pojedinih materjala. Spektar boja

stijena je zbog toga vrlo Sirok 1 raznolik.

Gustoa kamena je omjer njegove mase 1 volumena i1 samim time ovisi o gustoci
mineralnih sastojaka koja se kreée od 2.6 do 3.5 [g/cm3]. Kamen zbog svoje gustoce, koja se
kre¢e od 2200 do 3100 [kg/m®], moZemo Karakterizirati od laganog do izrazito teskog, a S
obzirom na njegovu poroznost razlkuje se i ispitivanje njegove gustoCe. Poroznost je mjera

pora sadrzanih u kamenu.

Tvrdoc¢a kamena utvrduje se postupkom paranja, utiskivanja te odskoka.
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Otpornost na habanje kod kamena koji se primjenjuje za poploc¢avanje prometnih povrsina
te kod agregata za beton 1 asfalt ispituyje se bruSenjem uzorka propisanim abrazivnim

materijalom standardiziranim postupcima

Ponasanje kamena pod optere¢enjem  uvelike ovisi 0 mineralnom sastavu, gradi i
poroznosti kamena. Kamen je izrazito krhak materijal t¢ mu je pri razli¢itim naprezanjima
Cvrstoca bitno razli¢ita. Prisutnost minerala visoke ¢vrstoe npr. Kvarca poveava njegovu

¢vrstou, a prisutnost minerala male Cvrstoce, npr. Kalcita, je smanjuje.

U prirodnom stanju skoro sve stijene sadrze vodu koja moze biti kemijski vezana, fizicki
vezana i slobodna. Kemijski vezana je ukljuCena u kemijski sastav materijala dok fizicki
vezana se vrlo Cvrsto drzi uz unutrasnju povrSinu grade molekularnim silama. Slobodna voda
se nalazi u kapilarama kao kapilarna te u krupnim porama kao gravitaciona. Vlaga uvelike
smanjuje ¢vrstocu kamena te se kao takav lakSe obraduje nego suhi Kod primjene kamena u

uvjetima povecane ili promjenjive vlaznosti propisane su dopustene vrijednosti.

U kontinentalnim krajevima otpornost kamena na mraz vrlo je bitan dio kvalitete zbog
same njegove trajnosti. Mnoge kamene obloge ne zadovoljavaju pa pri projektiranju radova
treba paziti pri izboru. Ispitivanje se vrsi tako da se naizmjeniénim smrzavanjem na -20 [°C] i

odmrzavanje na+15 [°C] vr$i u 25 ciklusa naizmjeni¢no.

Prijenos topline se kod kamena wvr$i longitudinalnim titranjem Cestica. Samo neke stijene
koje imaju primjese rudnih minerala moze prevladavati i elektronska vodljivost koja je
karakteristicna za dobre vodiCe topline. Vodljivost topline je poroznog kamena je obrnuto

proporcionalna njegovoj poroznosti.

Najnepovoljnije visoke temperature utje¢u na kvarc koji pri temperaturi od 573 [°C] ima

povecanu ekspanziju inajceSée uzrokuje razaranje.

Kamen kao materijal veée gustoée je bolji za izolaciju vanjskog zvuka, dok je manje

gustoce bolji za unutarnju izolaciju topota.

Kamen koji ima visoku gusto¢u, kao npr. mramor ugraden u zid povecane debljine, moze

se usporedivati ¢ak is olovom protiv radijacijske zastite [2].
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2.2.2.Kamen istarski

Istarski kamen je materijal koji se upotrebljava u Istri od prapovijesti. Kamen vapnenac
formiran je kao sedimentni (talozni) u vrijeme geoloSkog razdoblja jure. Ima pribliznu masu
od oko 2.7[ t/m®].

Najrasprostranjeniji su:
e Kanfanar (istarski zuti ),
e Kirmenjak ( svjetla ili plavkasta nijansa),

e Valtura.

Kanfanar

Najpomatiji arhitektonski graden kamen iz Istre jo§ je poznat po nazivima Bale, krska
ruza, istarski zuti ( slika 1), valle i pod opcenitim nazivom giallo d' Istria. Svjetlo smedi (slika
2) je onkolitni vapnenac gornjo-kretne starosti. Prva zabiljezena eksploatacija ovog materijala
potjee iz petnaestog stoljeca. Eksplantacija se izvodi povrSinskim i podzemnim

eksploatacijskim metodama [3].
Svojstva:

e Upijanje vode 0.49[%], ¢vrstoca na pritisak 133 [MPa], ¢vrsto¢a na savijanje 14.3
[MPa] i otpornost na habanje 0.63-19.61 [cm*/50cm?] i poroznost 1.7[%].

e Nacini obrade ploa mogu biti: rezinirano, epoks 1 impregnacija, bruseno, polirano,
Cetkano-antico, pjeskareno, pjeskareno&/Cetkano, pjeskareno &cetkano sa razbijenim

bridovima, paljeno, stokovano, Spricano, ru¢no, strojno grubo i fino itd...
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Slikal. Kamen kanfanar Zuti
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Slika2. Kamen kanfanar svijetlo smedi
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Kirmenjak

Poznat je jo§ po nazivima Orsera, Pietra d'Istria, Istarski cvijet, Bianco- giallastro di
Parenzo. On je svijetlo do svijetlosmede boje jurske starosti i poznat po svojoj stilolitskoj
teksturi (slika 3) koja je vrlo izrazena kod piljenja blokova okomito na slojevitost. Eksploatira
se iz kamenoloma ( slika 4) smjestenih juznije i sjevernije od mjesta Kirmenjak, isto¢no od

Poreca [3].

Svojstva:

e Prostorna masa 2690 [kg/m’], upija vodu 0.20[%], &vrstoéa na pritisak 171 [MPa],
Gvrstoéa na savijanje 15.6 [MPa] i otpornost na habanje 0.79 do 12.60 [cm®/50 cn] i

poroznost 1.139[%]. Nacini obrade su isti kao i kod kamena Kanfanara.

Slika3. Kamen Kirmenjak
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Slika4. Kamenolom Kirmenjak

Valtura

Nazvan je po istoimenom selu udaljenom oko 1[km] od kamenoloma a sve je to
udaljeno 10 [km] od grada Pule. Materijal je svijetlosmede do bijele boje ispunjen ljuSturama
rudista. Na trziStu su poznate tri varijante i to Valtura fiorito, Valtura polufiorito i Valtura
unito. Prva eksploatacija vjerojatno datira iz 19.st. [3].

Svojstva:

e Valtura fiorito ( slika 5) - prostorna masa 2454 [kg/m’], upija vodu 5.78[%], &vrstoca
na pritisak 55 [MPa], ¢vrstoa na savijanje 8.1 [MPa] i otpornost na habanje 39.9
[cm?/50 cm?] i poroznost 15.5[%)]

e Valtura unito (slika 6 ) - Prostorna masa 2294 [kg/m®] upija vodu 3.08[%], &vstoéa na
pritisak 101 [MPa] c¢vrstoa na savijanje 11.6 [MPa] otpornost na habanje 45.1
[cm?/50cm?] i poroznost 8.94 [%)].
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Slika6. Kamena plo¢a Valtura unito
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2.2.3.Granit

Granit je magmatska stijena wulkanskog porijekla, koja je izrazito tvrda i otporna na
vanjske utjecaje. On je wrsta dubinske eruptivne stijene koja posjeduje masivnu, grubu i
kristaliziranu strukturu, a sastoji se od 30[%] kvarca i 60[%] glinenca. Porijeklo rije¢i dolazi
iz latinskog izraza ,granum™ koji oznaCava zrnatost te stijene. Formiranje granita usko je
povezano sa samim zguSnjavanjem i Kkristalizacijom same wulkanske lave u dubini zemljine
kore. S obzirom da granit u sebi sadrzi postotak urana i rubidija on pokazuje i neznatnu
osobinu radioaktivnosti. Njegova koriStenost je vrlo rasprostranjena iz viSe razloga , a dio ih
je taj da je vrlo otporan na vanjske utjecaje i habanje. Ima ga u Sirokoj paleti boja od svjetlo
sive, zute , roza crvene , smede, zelene, viSe nijansi crnih itd. Obraduje se i polira u danasnje
vrijeme vrlo lako te cijena u odnosu na kvalitetu je pristupacna. NalaziSta granita ima po
cijelom svijetu. U Europi je poznati finski granit balmoral ( slika 7) , intenzivne crvene i
smede boje, ima ga u Italiji, Sardiniji, Spanjolskoj, Svedskoj u Aziji, Kini, Indiji, Americi,
Brazilu itd.[4].

Slika7. Kamen granit Balmoral
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2.2.4.Mramor

Rije¢ mramor potjeée od grékog ,jmarmaros‘Sto bi u prijevodu znacilo sjajni kamen. Vrsta
je kamena koja je nastala kompleksnim geoloSkim procesima u dubinama zemljine kore te
spada u metamorfne stijene. Ima zrnatu (granoblastiénu) strukturu te homogenu Strukturu.
Mramor je meks$i od granita te je puno pogodniji za unutarnju upotrebu i samim time zbog
svoje mekoce vrlo lako se obraduje. Vrlo poznato nalaziste je u Italiji iznad mjesta Carrara iz
Cijeg je mramora ( slka 8) isklesao kip Davida jo§ 1500-tih godina renesansni Kipar
Michelangelo. Kod nas imamo nalaziSte mramora ili sivca na otoku Bra¢u. Od poznatih

gradevina iz brackog kamena izgraden je Inteodorikov mauzolej u Raveni[4],[5].

Slika8. Kamena plo¢a mramor carrara
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2.2.5.Drvo

Drvo je materijal biljnog porijekla Siroke primjene u gradevinarstvu i arhitekturi. Na
poprjecnom presjeku dijela drveta razlikuju se tri osnovna dijela od kojih je mali srediSnji dio
srz drveta oko koje se u koncentricnim krugovima redaju godovi srednjeg dijela debla drveta
koji odgovaraju godinama starosti te vanjskog omotaca debla drveta koji se naziva kora. Boja
drveta ovisi uglavnom o botanickoj vrsti npr. moze se navesti da je lipovo drvo bijelo ili Zuto-
bijelo, bukovo je crvenkasto-bijelo, hrastovo mrko-zuto, a jedno koje ne raste kod nas je
mahagonij i jarko je crveno-smede boje. Gustoca drveta varira od oko 500[kg/m3] kod bora,
jele i lipe pa do 800[kg/m®] kod hrasta dok je kod graba preko 800[kg/m®] dok kod neke
tropske vrste npr. mahagonija imaju gusto¢u i do 1280[ kg/m].

Tvrdoc¢a drveta prikazana je u tablici 1. Janka tablica tvrdoce drveta a preuzeta je iz “U.S.

Forest Product lab.” i usvojena je diljem svijeta kao jedinstvena skala tvrdoée drveta.

Tablica 1. Skala twrdo¢e drveta po Janki.

4,000 —
3500 —
3,000 —
2,500 —
2000 —
1,500 —
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Drvo je elastoplastian 1 najceS¢e zlav materijal. Njegova mehanicka svojstva bitno

ovise o smjeru djelovanja opterecenja i naprezanja te o samoj vlaznosti drveta (S porastom
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vlaznosti znatno se smanjuju mehanicka svojstva). Modul elasti€nosti u smjeru vlakana krece
se od 9000[N/mm?] do 12500[N/mm?]. Tvrdo¢a kao i sva druga svojstva ovise o botanitkoj
vrsti 1 vrlo jako varira te u pravilu raste s porastom gustofe drveta, a opada s vlaznoscu.
Cwrstoéa drveta je izrazito anziotropna veliéina koja ovisi o smjeru djelovanja naprezanja i
optereCenje u odnosu na vlakna i godove. Razlkujemo vlaénu i tlaénu CEvrstocu. Tlacna
Cvrsto¢a u smjeru vlakana je pet do deset puta veca od tlacne ¢vrstoe okomito na smjer
vlakana, a vlacna i do 20-30 puta. Vlacna ¢vrsto¢a na savijanje silom okomitom na smjer
vlakana je veta od tlane Cvrsto¢e u smjeru te se zbog toga drvo konstrukcijski najvise

upotrebljava kao gredni element opterecen na savijanje.

Vlaznost je mjera zasienOsti drveta vodom 1 izrazava se u postocima mase suhog
drveta. Drvo je vrlo hidrofilan materijal pa mu se vlaznost krece od 40-120[%]. Standardna
vlaznost drveta pri kojoj se vrse ispitivanja je 12[%]. Drvo je slab vodi¢ topline te mu to daje

svojstvo izolatora S§to mu daje prednosti u primjeni u gradevinarstvu.

Trajnost drveta je sposobnost odupiranja drveta promjenama i razaranjima
djelovanjem atmosferilija raznih kemijskih agresivnih tvari te Stetnika biljnog i Zivotinjskog
porijekla. Izrazava se intervalom vremena u kojem drvo zadrZava svoja svojstva. Taj interval
ovisi 0 wrsti , strukturi i svojstvima drveta kao i 0 mnogim vanjskim faktorima. Kre¢e se u

vrlo sirokim granicama od nekoliko mjeseci do nekoliko 1000 godina (tablica 2) .

Tablica 2. Trajnost obradenog drva u godinama

Vrsta drva Nezasticen prostor Natkriti otvoreni | Suhi zatvoreni
prostor prostor

Jela Do 50 g. Do 50 g. Do 900 g.

Bor Do 85 ¢g. Do 120 g. Do 1000 g.

Smreka Do 70 g. Do 70 g. Do 900 g.

Hrast Do 100 g. Do 200 g. Do 800 g.

Bukva Do 60 g. Do 100 g. Do 800 g.
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Drvo je wvrlo podlomo greskama (slika 9) koje mogu biti prirodne, ali i nastale
suSenjem i primjenom. NajceS¢e su pukotine, ¢vorovi, krivljenje, greSke od insekata. TruleZ
nastaje trulienjem dijela ili cijelog drveta u vlaznim uvjetima. Da bi se drvo zastitlo od
trulezi, propadanja i oSteCivanja upotrebljavaju se prave mjere zaStite koje se razlikuju ovisno

0 izboru i obradi drveta.

U nekadasnje vrijeme drvo je bilo najrasprostranjeniji clement u izadi kuéa i
nastamba, dok se u danaSnje vrijeme ovisno o geografskom polozaju koristi puno manje. Kod
nas drvo se koristi u vec¢ini slu¢ajeva kao parket za podove te lamperija za oblaganje zidova i
stropova [2],[6],[8].

Slika 9. Greska pucanja u dasci
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2.3. Umjetni materijali

2.3.1. Uvod

U umjetne materijale mozemo ubrojiti betonske materijale, keramicke, porculanske i

plo¢ice od klinkera, te tepisone, laminate itd.

2.3.2 Kerami¢ki materijali

Keramicki materijali su proizvodi izradeni od gline, a oblikuju se u tekuem, plastiénom,
suhom ili praskastom stanju te se zatim suSe I peku. Visina temperature ovisi 0 materijalu koji
se peCe, ali i 0 potrebnim mehani¢kim svojstvima. Danas se u keramiCke materijale svrstavaju
i materijali koji nisu nastali od gline, ali im je tehnologija izrade i prerade slicna. Keramicke
proizvode mozemo nazvati nemetalnim materijalima koji su nastali faznim promjenama na
visokim temperaturama. Iskopine  prvin glinenih posuda po nekim izvorima datiraju iz
ledenog doba dok se smatra da su prvi izvori izradene opeke otprilike napravljeni prije 15000
godina Sirovina od koje nastaju kerami¢ki materijali je glina. Spada u plasticni materijal koji
se sastoji od Cestica minerala gline veli¢ine ispod 0,05 [mm]. Te Cestice minerala nastale su
kemijskim troSenjem i talozenjem minerala magmatskih stjena pri ¢emu su u sastav uSle i
neke primjese kao kvarc, karbonati, Zeljezne rude itd. Plastinost je svojstvo gline da

pomijesana s vodom daje tijesto koje prilikom oblikovanja ipeéenja ne puca i zadrzava oblik.
Glinu moZemo podijeliti prema namjeni u tri skupine:
e Porculanska (slika 10),
e Loncarsku (slika 11),

e Opekarsku (slika 12).
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Slika10. Porculanske podne plodice

Slikall. Glineno posude

Slika12. Blok opeka
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Porculanska glina sastoji se od kaolina sa vrlo malo primjesa i koristi se kao sirovina za

dobivanje najfinijih kerami¢kih proizvoda.
Lonc¢arska glina ima takoder kao sastojak kaolin, ali sa viSe primjesa.

Opekarska glina sadrzi malo kaolina, ali je jo§ uvijek dovoljno plasticna da se moze

upotrebljavati kao sirovina za izradu opeke i crijepa te je crvene boje.

Keramike su nemetalni anorganski materijali sastavljeni iz kemijskin elemenata metala
i nemetala. Uvijek su sastavljene iz dva ili viSe kemijskih elemenata ( AlO3, SiC, SiOjy).
Kemijske veze su u keramikama djelomi¢no ili potpuno ionske. ali mogu biti i kombinirane

ionske ikovalentne veze. Keramike su tvrde i krhke i dobri su toplinski i elektricni izolatori.

Keramicke plocice

X

Ime su dobile po grékoj rijeci ,keramikos S§to znaci ,pecen materjjal“. KeramiCke
ploCice sastoje se od pieska, kaolina i1 gline koje se nakon obrade peku u pecima na
temperaturi od oko 1200 [°C]. Ovako welika temperatura potrebna je da bi nastupilo
sinteriranje materijala. Sinteriranje plo¢icama daje zatvorenu povrSinsku strukturu koja je

otporna na viagu.

Plocice koje se izraduju od gline koja je produkt raspada glinenca i ilovace pecu se u
peéima na ne§to nizim temperaturama od 800 do 900 [°C]. Kod ovog postupka ne nastaje
sinteriranje pa je povrSinski sloj ovih plocica porozan. Da bi se ova ploCica mogla efikasno

koristiti povrSinski sloj se zastiCuje voskovima 1 uljima
Sirovine za porculanske ploc¢ice brizljivo se odabiru, pripremaju i pomno kontroliraju.
Glavni sastojci smjese su:

e Gline, vrlo Cesto se radi o mjesavini glina kaolitnh i glinovitih kojima je glavna

funkcija postizanje potrebne plasticnosti i mehanickih osobina.

e Materjjali koji sadrze kremen odnosno kremeni pijesak , neplasticna komponenta koja

smanjuje istezanje pri susenju i pecenju.
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e Glinenci koji stvaraju tekucu fazu pri pecenju, a daju plocici staklenastu i kompaktnu

strukturu.

Dodaju se jo$ i uobiCajeni pigmenti, a to su obicno metalni oksidi, na primjer - manganov,
zeljezni, kromov ili kobaltov. Smjese odnosno polazne sirovine strogo se nadzru, a naroCito u
pogledu osobina karbonata i Zeljeznih oksida, koji bi mogli i neugodno utjecati na konacne

osobine proizvoda.

Sirovine se melju, i to u praviu u nazo¢nosti vode, ¢ime se postize i njihova dobra
homogenost. Zatim se smjesa s otprilike 35 [%] vode pri visokom tlaku od 25 do 30 [atm]
injektira u »spray drier« s temperaturom zraka izmedu 500 i 600 [°C]. Zbog ishlapljivanja
vode, smjesa se suSi u granulirani prah. Takav prah, koji jo§ uvijek u sebi sadrzi od 4 do 7 [%]
vlage, presa se u ploce, a one se potom suSe i peku. Porculanske plocice peku se na
temperaturi iznad 1200 [°C], dakle viSoj negoli kod bilo kojih drugh keramickih plocica.
Pecenjem na tako visokoj temperaturi 1 uz odabrani sastav okoncava se nastajanje tekuce faze,
koja takore¢i obuhvaca sve nerastaliene djelice 1 pore iz strukture. Odmah nakon hladenja
dobivamo djelimice staklenastu strukturu visoke gustoée 1 mehanicke otpornosti Nakon
pecenja ploCice se polako hlade, ¢ime se onemogucuje da tijekom postupka nastaju napetosti
koje bi mogle prouzrociti pukotine. Ponekad je dio postupka i poliranje, kojim se dobiva

visoki sjaj povrSine porculanskih plocica.

Porculanske plo¢ice se cesto koriste tamo gdje su predvidena velika mehanicka
optere¢enja, na primjer - tezina ljudi namyjeStaja, biele tehnike ili raznih strojeva. Najmanja
zahtijjevana ugibna Cvrstoca tih plocica mora iznositi u prosjeku 35 [MPa]. Pri laboratorijskim
pokusima se utvrduje da su te vrijednosti u nacelu 1 znatno viSe te da se krecu izmedu 45 1 55
[MPa]. Pored ugibne ¢vrstoce vazna je jo$ i nosivost, koja je opet prije svega ovisna o debljini
plo¢ice. Najmanja propisana nosivost iznosi 700 [N] pri debljini manjoj od 7,5 [mm],
odnosno 1300 [N] pri debljini iznad 7,5 [mm]. Radi boljeg razasnjenja navest e se
laboratorijsko mjerenje na dvije porculanske ploCice: kod plocice debljine 7 [mm] nosivost je
bila 1700 [N], a kod ploc¢ice debljine 14 [mm] cak 8600 [N].
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Pojmom klinker oznacava se keramicki proizvod koji se dobiva postupkom izvlacenja na
temperaturi pefenja od preko 1250 [°C]. PovrSina je lagano glazirana ili neglazirana, a
podloga je kompaktna i neporozna. Dobiveni proizvod je iznimno twrd, otporan je na
mehanicka optereCenja 1 promjene temperature, a tjjekom vremena uspije sacuvati svoje
prvobitne osobine. Klinker se proizvodi od vrlo Ciste gline visoke kakvoce, kojima se dodaju
neplasticne sirovine, omekSivaci 1 topila, kojima se utvrduyju osobine dobivene mase.
Omeksivaci smanjuju plasticnost mase, pa se zato u procesu izvlaCenja moze sacuvati prvotni
oblik proizvoda, dok pri suSenju i peCenju je manje stezanje. Kao omekSiva¢i se Koriste
Samot 1ili kremeni pijesak. Nakon suSenja se proizvod odmah S$alje u tunelske peéi na

pecenje. Tijekom pecenja se dogadaju slijedece pojave:

e Pri temperaturi od 0 do 300 [°C] izgaraju organske tvari i nestaje dodatno upijena
voda.

e Pri temperaturi do 700 [°C] pokazuje se prvo slabo stezanje.

e Pri temperaturi od 700 do 1300 [°C] dolazi do pravog stezanja.

e Pri temperaturi od 1000 do 1300 [°C] medusobno se spajaju razliciti rastaljeni sastojci
i dogada se tzv. faza ,klinkerizacije®.

Proizvodni ciklus se zavrSava automatskom kontrolom mehani¢ke otpornosti proizvoda i

ruénim sortiranjem s obzirom na razred dobivene kakvoce.

Zbog svojih iznimnih osobina klinker se koristi za najrazli¢itije namjene:
e Za oblaganje podova i zidova u unutarnjim prostorima;
e Za prostore gdje je velika prohodnost;

e Za prostore gdje je potrebna otpornost na velika mehanicka optere¢enja i
kemikalije[1],[2],[4].
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2.3.3.Betonski podovi

Betonske podove moZzemo podijeliti u dvije skupine :

e Industrijski betonski podovi

e Betonski podovi ala' veneziana- kulir.

Industrijski betonski podovi

Industrijski betonski podovi u svojem zavrSnom sloju posipani su kamenom kvarcom,
da bi dobili ¢vrsti kompaktni sloj, koji ima visoka mehani¢ka svojstva. Na povrSinu lagano
suhog betona posipava se kvarc u koli¢inama od 3 do 7 [kg/m?]. To se onda polako gladi sa
krilnim gladilicama strojevima koje jo§ zbog izgleda nazvaju ,helikopteri“ sa tri razicite

vrste lopatica. Lopatice se mijenjaju kako beton susi da se dobije glatko polirana povrSina.

Kulir podovi

Durotopping je inovativni talijanski pod (slika 13), proizvod firme Durocem za
realiziranje specijalno prosjjanih podova na venecijanski na¢in. Venecijanski podovi izraduju
se 1z betonske smjese te kombinacije obojenih mineralnth granulata koji taj pod ¢&ine
elegantnim 1 jedinstvenim. Finalni efekt se dobiva kombinacijom razlicith boja betona i
mjjeSajuci veliénu 1 koli¢inu granulata. Klijenti na taj nacin biraju izgled poda koji se
kombinira sa unutra$njoS¢u kuce. Durotopping pod je ponuden u tri razlicite podloge koje se
odabiru ovisno o mjestu gdje se postavljaju te ovisno o njihovoj ¢vrstoéi, grubodi i nijansama.
Jedinstven finalni estetski izgled dobiva se biranjem izmedu 15 razi¢ith vrsta granulata cija
granulacija varira od 3 do 22[mm]. Taj pod moguce je kombinirati tako da se dobiju razliciti

motivi icrtezi kao npr. okviri koji daju jedinstven izgled poda.
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Baze za granulat novijeg dizajna su:
e Durotopping Quartz- finalni efekt je svijetlih i bijelih nijansi;
e Durotopping Stone- daje bez i crne nijanse;

e Durotopping Color- efekt sjajne crne i bijele nijanse.

Slika 13. Durotopping pod

Granulati se mogu izabirati s obzirom na velicinu i boju, i oboje se mogu medusobno

mijesati.
Podjela granulata s obzirom na boju:
e Prirodni (slika 14),
e Cnveni (slika 15),

e Smedi (slika 16),
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e Sivi (slika 17),
o Juti (slika 18).

e Zeleni (slika 19) idr.

Slika18. Zuti granulat

Granulati se kre¢u u rasponu

od 3 do 22 [mm].

Slika19. Zeleni granulat
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Za dobivanje potrebne ¢vrsto¢e poda koristi se nekoliko vrsta povezivanja materijala:
Zeljezna vlakna

e Zcliezna viakna zamjenjuju mreZe, a pod zadrzava bolju &vrstou na pucanje te
podrzavaju kompaktnost poda. Pod je tanji, a zadrzava svojstva.
e Sprecavaju mikro pukotine.

e Visoka garancija i trajnost.
Struktura sinteti¢kih vlakana:

e Posliednja generacija strukturnih  sintetiCkih vlakana (slika 25) ima puno
pogodnosti ako ih usporedimo sa tradicionalnim Zeljeznim vlaknima.

e Lako ih je upotrebljavati u sa kamionskim pumpama.

e Zadtita protiv oksidacije u dvoriStima.

e Manja koli¢ina viakana za ista svojstva.

e Veca isplativost.

e Lako se mijesa.

e Prijatelj ekologije.

Slika 20. Polipropilenska viakna
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Polipropilenskim vlaknima (slika 20) moguée je kontrolirati stiskanje i1 plasticnost
betona  sa elektricnim zavarom mreze, 1 dodavanjem zeljeznih vlakana reducira mikro

pukotine ipospjesuje fizikalna, kemijska i mehani¢ka svojstva betona.

Durograin

To je specijalni pod (slika 21) nove generacije venecijskih poliranin podova za terase,
idealan za komercijalne i Zivotne prostore. Lako je upotrebljiv sa glatkim finalnim slojem 1
tradicionalni je betonski pod. Postavlja se u debljinama od 2,5 do 7 [cm] [1],[4],[17].

Slika21. Pod Durograin
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2.3.4. Podne obloge

Tipovi podnih obloga:
o Tepisi,

e Linoleumi,

e Vinilne obloge,

e Pluto,

e Laminati,

e Drvene podne obloge.
Tepisi

Tepisi (slka 22) se sastoje od vlaknastih Cuperaka, tkanih ili pribodenih na trajnu
podlogu. Obi¢no su najskuplji tkani tepisi. Danas se u proizvodnji tepiha upotrebljava Citav
niz vrsta vlakana od kojih moZemo izdvojiti vunu, najlon, akril, polipropilen, viskoznu
umjetnu svilu, itd. Najpopularnja kombinacija topline te sposobnosti vra¢anja u prvobitni
polozaj, izdrZljivost na zapaljenje i otpornost na nwlie je kombinacija mjeSavine od 20[%]

najlona i 80 [%] vune [7].

Slika22. Pod prekriven tepihom
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Linoleum

Linoleum (slika 23) je relativno tanak materijal koji pruza glatku higijensku oblogu i

jednostavno ga je odrzavati Proizvodi se od slojeva plasticnih smola, a u gornjem dijelu

ima prozirni zaStitni sloj koji Stiti Stampani dezen [7].

Slika23. Pod od linoleuma

Vinilne obloge

Vinilne obloge (slika 24) su izradene od slojeva plasticnih smola sa slojem zra¢nog
jastuka izmedu njega i podloge. Zra¢ni jastuk pruza dodatnu udobnost i toplinu pod
nogama. Dostupne su u velikom rasponu dezena tako da mogu izgledati kao vjerna kopija
keramiCkih ploc¢ica, drva, kamena, itd. Takvim izgledom vrlo su jednostavne za koristenje

i odrzavanje [7].
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Slika24. Presjek vinilne obloge

Pluto

Pluto se izraduje od plutene sacme vezane pod visokim tlakom i1 poviSenom
temperaturom neoprenskim ljepilom za tvrdu i glatku podlogu u plo¢ama debljiine 5-10
[mm] (slika 25). Zavr$ni sloj se upusta ( maze se) voskom ili pastom te se lasti ili lakira.
Povr§ina je topla na dodir, relativno je mekana pod nogama te djeluyje kao vrlo dobar
toplinski 1 zvuéni izolator. Pod je trajan i elastiCan, ali zbog svoje mekoce lako se oStecuje

[71

Slika25. Plutena podna obloga
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Laminat

Laminat se proizvodi od MDF ILI HDF ploca:

e MDF ploce su medijapan;
e HDF ploc¢e su panel ploce.

Proizvodnja se sastoji od preSanja drvenih vlakana pomijeSanih s ljepillom u vise
slojeva na visokoj temperaturi i visokim tlakom. Ovakvim postupkom dobiva se materijal

koji je uvelike otporniji na vlagu ivodu od drva, a samim time ipuno gu$¢i odnosno tvrdi.
Za imitacije drva kamena i sli¢no upotrebljavaju se melaminske folije.

U danasnje vrijeme tehnologija proizvodnje laminata je toliko uznapredovala da
dizajner moze napraviti kopiju bilo kojeg poda (slka 26). Ovisno 0 namjeni prostora

laminata ima viSe vrsta tako da moze zadovoljiti svacije potrebe [6].

Slika26. Laminatne podne obloge
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Drvene podne obloge su:
o Parketi

e Brodski pod.

Parket

Parketne dascice se proizvode od drva hrastovine ili bukovine kod nas, ali moguce ga
je kupiti i od drveta koje ne obitava kod nas npr. mahagonija te ostalih vrsti egzoti¢nih drva.
One moraju imati oStre 1 pravokutne bridove te imaju na jednoj bocnoj i na ¢eonoj strani pero,
a na suprotnim stranama utor. Debljine parketnih dascica iznose 13-20 [mm], duljine 200-500

[mm], te Sirne 26-100 [mm].

On je prirodni materijal, koji je kod nas dosta zastuplien iako je podosta skup i u
zadnje vrijeme ga je laminat uvelike poceo zamjenjivati.

Parket je podlozan odrzavanju $to znaci da ovisno 0 namjeni prostora treba ga brusiti i

prelakirati svakih nekoliko godina, $to opet ovisno o kvadraturi iziskuje poprilicne troSkove.

Samim izgledom (slika 27) u prostoriji donosi toplinu i ugodan boravak [1].

Slika27. Predsoblje sa postavijenim parketom
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Brodski pod

Brodski pod proizvodi se od usporedno obrubljenih dasaka debljine 16.22 ili 26 [mm],
te Sirne do 16 [cm] ovisno o namjeni te duzine do 4 [m]. Te daske su s gornje strane blanjane

te po potrebi obrusene, a na bo¢nim stranama imaju utor i pero (slika 28) [1].

Slika28. Ukrstene daske brodskog poda
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3. Uredenje podova i analiza primjene

3.1.Uvod

Uredenje podova ovisi o nac¢inu koriStenja prostora. Podovi mogu biti u javnim objektima
od kojih moZzemo spomenuti $kole, banke, hotele, muzeje, kolodvore, kavane itd. IzloZeni su
svakodnevnom intenzivnom prometu osoba. Zbog toga je izbor materijala za podove vrlo
bitan. U ovim slu¢ajevima odabiru se materijali koji ¢e izdrzati habanje te samim time Dbiti
trajni. Za stambene prostore moze se odabrati i neSto meksi materijal S obzirom da je promet
malog intenziteta. Podloga na kojoj se izvodi poploCenje  prirodnim kamenom mora biti
horizontalna za $to vaz kriterij da na duzini od 4 [m] odstupanje vodoravnost ne smije prijeci

12 [mm].

3.2.Poploc¢avanje prirodnim materijalima

3.2.1.Poplo¢avanje kamenom

Kamen ima vrlo $iroku primjenu u poplo¢avanju podova u unutrasnjosti. 1zbor kamena
za poploCavanje u unutrasnjosti vrlo je Sirok. Debljina plo¢a je naj¢es¢e 2 [cm]. U slucaju
koriStenja kamena visoke ¢vrsto¢e moguce je smanjiti debljinu i do 1 [cm]. Kod ovako tankih

ploca kamena preporuca se da plo¢e budu najvecih dimenzija 50 x 25 [cm] [8].

Prema namjeni podovi se postavijaju u javnim zgradama i objektima, u trgovackim i

robnim ku¢ama i stambenim zgradama.

Podovi u javnim zgradama poplocavaju se kamenom koji ima veliku otpornost na
habanje. Tu se moze ubrojiti granit te guste vapnence. S obzirom da su to podovi velikog

intenziteta prometa plo¢e kamena trebaju biti fino brusene.

Podovi u trgovackim i robnim ku¢ama poploc¢avaju se dekorativnim kamenom koji

oplemenjuje unutrasnjost samog objekta. Preporucaju se tvrdi vapnenci te konglomerati.
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Tre¢a i najmanje zahtjevna povr§ina podova su podovi u stambenim zgradama. Za ove
podove preporuCuju se razliCiti vapnenci, ali i mramori. Kamene plo¢e postavljaju se na
polusuhi materijal sastava pijesak O do 4 [mm] i cement koji kad se poravna prelije se
cementnim mlijekom te polozi kamena ploca (slika29).

Slika 29. Postavljanje kamenih plo¢a na polusuho
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3.2.2.0blaganje drvom

Podovi u interijeru se poplocavaju i drvom u obliku parketa ili brodskog poda.
Najpouzdanija metoda postavljanja parketa je na ljepilo (slika30). NajraSirenija upotreba
parketa je u Skolama 1 vrtiéima gdje se parket postavlja u uCionice. RazliCitim nacinima
postavljanja parketa prostor se moze prividno povecati, ali i smanjiti Parket se odavno
pokazao vrlo pouzdan i vrlo kvalitetno rjeSenje za pod. Razlog je taj jer samim prisustvom

drva dobiva se ugodna toplina prostora .

N \

Slika 30. Postavjanje parketa na ljepilo

47



3.3.Poplocavanje umjetnim materijalima

Pri odabiru plocica postavljaju se dvije skupne zahtjeva:
o tehnicki i
e estetski.

Estetski zahtjevi ponajvise slijede iz okruzenja u kojem ¢e se plocice koristiti odnosno
uredenja prostora u kojem ¢e se postavljati Plocice koje se odaberu trebaju  svojim
macajkama kao S$to su dimenzije, dizajn i oblik odgovarati okolnim objektima bojama i

oblicima, ali iaktivnostima koje se odvijaju u tom prostoru.

Tehnicki zahtjevi proizlaze iz naCina na koji ¢e se koristiti. Tehnicke znacaje kao Sto
su otpornost na vanjske utjecaje, otpornost na habanje, na naprezanja i dr. moraju odgovarati
nacinu i okruzenju u kojem se koriste. Kod odabira plocica da su u skladu s njhovom
namjenom moze se izdvojiti nekoliko sluCajeva i t0: ploCice za predsoblja stambenih prostora,
kupaonice i druge sanitarne prostorije, Kkuhinje, razni javni zatvoreni prostori te tvornicki

prostori.

Plo¢ice za postavljanje u predsoblja stambenih prostora trebaju imati povecanu
tvrdo¢u 1 otpornost na habanje 1 stvaranje mrlja, ali i trebaju biti jednostavne za CiS¢enje 1
odrzavanje te isto tako ne bi smjele biti klizave. Kada se govori o plo¢icama za kupaonice i
druge sanitarne prostorije postoje dva uvjeta u odabiru i to da su otporne na razne kemijske

utjecaje , odnosno sredstva za Cis¢enje, te da imaju Sto bolju klasu protu klizavosti.

U odabiru kuhinjskin ploc¢ica vrijede slicne preporuke kao i kod kupaonskih, ali treba

dodati jednu bitnu prednost plo¢icama, koje su otporne i na razli¢ita mehanicka oStecenja.

Plocice koje se postavljaju (slka 31) na podove u javnim zatvorenim prostorima,
primjerice kafi¢i i restorani, moraju biti protu klizne, zatim otporne na razna mehaniCka

osteCenja, otporne na habanje i kemijske utjecaje.

U industrijskim i sli¢nim prostorima poput proizvodnin pogona, radionica, skladista

plo¢ice moraju biti najotpornije na razne utjecaje. Velika tvrdoéa i otpornost na habanje
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mogla bi do¢i na prvo mjesto. U takvim prostorima se i prometuje i montiraju se teski strojevi

te trebaju biti otporne na razne kemijske utjecaje.

Slika 31. Postavijanje plocica
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3.3.1.1zrada industrijskih betonskih podova

Industrijski betonski podovi izraduju se na nac¢in da se na postojeéi betonski pod
stavlja pvc-folija te se na nju stavlja beton odgovarajuce debljine. Beton se ravna sa laserskim
vibrirajué¢im letvama (Slika 32). U polusuhi pod dodaje se zavr$ni sloj kvarcnog pijeska koji
se sa posebnim strojevima krinim gladilicama utiskuyje u beton do zadovoljavajuce fine
strukture povrSine. Na kraju kad je pod suh rezu se diletacije i popunjavaju fuge gumom.

Ovakva wvrsta podova vrlo je prihvaena u industrijskim halama, radionama zbog glatke i

¢vrste povrSine poda kojeg je jednostavno odrzavati.

Slika 32. Porawavanje laserskomvibro letvom

3.3.2.Podovi a la venezianaili kulir podovi

Izrada kulir podova (slika 33) je u osnovi ista kao i kod industrijskin podova te se
razlikuje u dodavanju zavr$nog sloja i njegovog poliranja (slika 34). Kod ovakvih podova
postoji veliki izbor granulata i boje granulata tako da se pod iscrtava po nekom nacrtu i

dobiva Zeljena slika. U prosSlosti zbog nedostataka dekorativnih materijala na ovaj nacin
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moglo se urediti svaki prostor prema vlastitoj Zelji. Nazalost ovakvih podova vida se sve rjede
kod nas iz razloga $to su financijski dosta zahtjevni, ali i zbog nedostatka kvalitetnin

izradivaca poda.

Slika 33. Dekorativni kulir pod

Slika 34. Brusenje i poliranje kulir poda
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Danas kada je u modernome svijetu vrijeme samo novac te materijalizam nema kraja svaka
potroSnja gleda se smanjiti na najmanju mogucu. Iz ne samo ovih potreba kalkulacije za

izradu podova izraduju se vrlo precizno.

3.3.3.Analiza tro§kova

Za primjer uzet Ce se industrijska hala velidine 450 [m?].
Armirano betonski pod:

Da bi pod bio odgovarajuce kvalitete za voznju viljuSkarom i kamionom treba biti beton
debljine 20 [cm].

Ugradnja betona odnosno ravnanje se naplaéuje 15[ kn/ m?].

Posipavanje kvarca te gladenje krilatim lopaticama , impregnacija te piljenje diletacijskih crta
i njihovo popunjavanje se naplaéuje slijede¢ih 30 [kn/m?].

Kad se tome doda beton 90 [m®*] po cijeni od 500 [kn /m® ] dobijemo potrognju od 45.000
[kn.

Armaturna mreza Q636 [450 m?], 38[kom].

Cijena po komadu 792 [kn], ukupno 30.096[kn].

Ukupan iznos izrade ovakvog industrijskog poda iznosi 95.346 [kn].

Pod poploc¢en keramikom

Za poplocavanje poda keramikom koji zadovoljava prethodne uvjete potrebno je :
Armirano betonska podloga debljine 20 [cm].

Ugradnja betona odnosno ravnanje se naplacuje 25 [kn/ m?.]

Koli¢ina betona je isto [90 m’], odnosno 45.000 [kn].

Armaturna mreza Q636, kosta 30.096 [kn].
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Fleksibilno ljepilo 7 [kg/m?] iznosi 3.150 [kg] po cijeni 300 [kn/100kg].
Ugradnja plogica 70 [kn/m?]
Plo¢ice debline 14 [mm] za 1 [m?] po cijeni 124 [kn/m?].
Ukupno 183.096 [kn].
Stambeni prostor
Primjer troskova u stambenom prostoru veli¢ine 60 [m?].

Razlika se nalazi samo u cijeni zavrSnog poda jer i za postavljanje kamena i plo¢ica potrebna

je izgladena podloga.

Podne obloge kostaju za [1m?] oko 130 [kn/n?].

Cijena plo¢ica se kre¢e u rasponu od 60 [kn/m?] pa do 500 [kn/n¥].
Potrebna koli¢ina liepila za postavijanje 1[m?] je od 5 do 8 [kg/m?].
Cijena rada je prosjecno 100 [kn/m?].

Prosje¢na cijena plogica 200 [kn/m?].

Ukupna cijena za 60 [m?] poda iznosi 29.460 [ kn].

Kad se usporedi s poplo¢avanjem kamenom iznos se povecava ovisno o izboru vrsta kamena i

njegovoj cijeni.
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4. Uredenje zidova

4.1. Uvod

Nosivi zidovi u danas$nje vrijeme na gradevinama mogu biti izgradeni od betona,
betonskih bloketa te opeke, dok pregradni zidovi mogu biti napravljeni od istih materijala

ali i suho montazni.

Zidovi se mogu uredivati na puno razli¢ith na¢ina te ¢e se u ovom djelu opisati

nekoliko metoda uredenja.

4.2.Uredenje Zbukanjem

Zbuka je popriliéno rasprostranjen na¢in uredenja u stambenim gradevinama. U danasnje

vrijeme uglavnom se koriste dvije vrste materijala inacina nanoSenja.

4.2.1.7bukanje prirodnim materijalima

Zbukanje klasiénih zidova (slika 35) prirodnim materijalima izraduje se u tri faze. Na zd
se u prvoj fazi nabacuje tanki sloj morta, koji je izraden od pijeska granulacije 0-4 [mm] te
cementa. Kad se to osusi nakon otprilike 48 sati nabacuje se gusc¢i mort u debljini 1,5 do 3
[cm], koji ima u svom sastavu osim pijeska i cement i hidratizirano vapno. Kao tre¢a faza
nanosi se mort morskog pijesaka, cementa i vapna. Nakon zaribavanja trece faze zidovi

nakon suSenja su spremni za bojanje. Klasicno zbukanje najceSce se obavlja rucno.
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4.2.2.7bukanje umjetnim materijalima

Postoji i zbukanje umjetnim materijalima (slika 36) ili polu prirodnim koji se mogu Kupiti

u trgovini kao gotova zbuka i koriste se uvelke kod vecih objekata i poslovnih prostora.

Izraduju se u jednoj ili dvije faze. U praksi izvodi se strojno.

Slika 35. Zbukanje klasiénim cementnovapnenim mortom

Slika 36. Strojno Zbukanje gotovim mortom
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4.3.Uredenje zidova gipsanim plo¢ama

Umjesto zbukanja zidovi koji su izgradeni mogu se oblozti i gipsanim plocama (Slika 37),
koji se nakon postavljanja samo dletuju i bojaju. Na ovaj nacin se postize, 0ViSN0 0 izolaciji

koju se koristi izmedu zidova i gipsa, dobra zvu¢na i toplinska izolacija.

U danasnje vrijeme dosta se koristi gips za pregradne zdove (slika 38) u stambenim i
poslovnim zgradama.

Slika 37. Gipsane plo¢e-knauf

Slika 38. Konstrukcije pregradnih zidova za postavjanje knaufa
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4.4.Uredenje zidova oblaganjem

Zidne obloge mozemo podijeliti u dvije skupine: obloge s ucrtanim  dezenom i
materijalom koji je dekorativan, i obloge sa ispupCenjima ili povrSinskom teksturom

dizajnirane za bojanje nakon njihove ugradnje.

Zidne tapete mogu biti stampane (sSlika 39), perive, vinilne i pjenaste vinilne.

Slika 39. Stampane zidne tapete
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4.5.Uredenje zidova drvom

Bezbroj je naCina na koje se moze urediti neki prostor drvom. Sam pojam prisutnosti drva
u nekom prostoru istom daje toplinu. Na trziStu u danasnje vrijeme pa da i ne postoji vrsta
drva koja neée zadovoljiti kako naSe prohtjeve, tako i kombinaciju sa ostatkom interijera.
Drvo se moze slagati u bezbroj kombinacija, a uglavnom postavlja se na zid (slika 40) Kkoji
zelimo naglasiti.

Slika 40. Uredenje drvom

4.6.Uredenje zidova kamenom i keramikom

Najcesce povrSine koje se poplocuju plo¢icama su zidovi u prostorijama poput Kuhinje i
kupaonice (slika 41). U njima je potrebna izdrZljiva vodootporna dekorativna obloga, koja se
lako odrzava. Ovisno o izgledu samih prostorija i zelji vlasnika poplocavanje se izvodi od

poda do stropa. Plo¢ice koje se koriste za oblaganje zidova obi¢no su tanje debljine 4 do 6
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[Mm] iako ima i debljih. Kod zdnih plocica postoje ploice poznate kao ukrasni umeci i

koriste se u dekoriranju odredenih zidova u interijeru.

Oblaganje zidova u interijeru je u manjoj praksi projektanata tako i samih viasnika
privatnih  objekata te se ukraSavaju volte , prolazi ili samo Stokovi oko vrata i to tu¢enim
dekorativnim kamenom (slika 42). U ovim slui¢ajevima oblaganje moze izgledati kao suhozid,

ali i kombinacijom kamena kao da je to u stvarnosti i uzidano u izvornom dezenu.

Slika41l. Dekorativne plofice u kupatilu

Slika 42. Zid obloZen tuéenim kamenom
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4.7.Uredenje bojanjem

Bojanje je najrasirenija i financijski najzahvalnija varijanta od postavljanja skupljih
zidnih obloga. To je ujedno jedan od poslova koje mozemo obaviti sami. Danas su sve viSe u
trendu lako perive boje i dekorativno bojanje. Razne tehnike dekorativnog bojanja zidova
mogu preobraziti svaku prostoriju svojim zanimljivim uzorcima, primamljivim bojama i
bogatim teksturama. Detalji koji se cesto koriste na bojanim zidovima su i dekorativne
naljepnice koje se mogu nabaviti u razli¢itim bojama i1 dezenima. Razne tehnike bojanja
mogu privuéi pozornost na arhitektonske elemente (npr. udubine u zdu, ugradene police,
nise i dr.) ili mogu stvoriti ZariSnu to¢ku na zidu u inace jednostavno uredenoj sobi. Boje na
zidu (slika 43) utjeCu na naSe emocije i razinu energije, na naSu percepciju prostora i

temperaturu prostora pa je vrlo vazno unaprijed napraviti pravi izbor boja u interijeru [6].

Slika 43. Moderno hojanje zidova
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5. Zakljucak

Svakim danom naSeg Zivota sve smo zahtjevniji s razine jednog Covjeka pa tako i cijele
civilizacije. Nekad je bilo dovolino hodati po zemlji ili po podu koji je poplo¢en kamenom il
podstavljen drvom. U danasnje vrijeme ne moze se ni zamishti zivot u takvim uvjetima.
Samim pogledom na proslost danas se paznji, svrsi i izgledu poda daje jako puno pozornosti.
Kako se odabiru oku ugodni materijali, tako se posveéuje puna paznja i tome da oni
zadovoljavaju kriterije izdrzljivosti i trajnosti. Ovim Kriterijima ne smije se zaboraviti dodati
i samu cijenu uredenja interijera koja se ovisno o izboru materijala uvelike razlikuje. Kamen
je uwelike rasprostranjen u poslovnim prostorima zbog svojih prednosti dok u privatnim
stambenim jedinicama su uvelike zastupliene plo¢ice. U ovom radu prikazani su materijali za
uredenje interijera  na nasem podrudju $to se moze pokazati suprotno u nekom drugom

podneblju.
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