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SAZETAK

U proteklih nekoliko godina uocava se na trziStu sve veca prisutnost razli¢itih vrsta
komercijalni hidrauli¢nih sustava za podizanje mreza. Primjena istih znatno olakSava rad ribara.
Medutim, ponekad s tehni¢kog stajaliSta nije jednostavno ugraditi standardizirani model na
plovilu ili vrijednost komercijalnog sustava nadmasi i samu vrijednost brodica. Zadaca je
inzenjera buduénosti da prati razvoj novih tehnologija i da primjeni steena znanja u svrhu
napretka postojecih tehnickih sustava. Cilj zavrSnog rada je konstrukcija hidrauli¢nog vitla za
izvlacenje ribarskih mreZa koji bi se koristio u komercijalne svrhe na brodici Steward Stevens s
vanbrodskim motorom. Predlozena, ugradena i u ovome radu opisana konstrukcija hidrauli¢nog
vitla za male brodice je optimalno tehnicko i ekonomsko rjesenje s obzirom na nemoguénost

koriStenja kao izvora snage klasi¢nog vanbrodskog motora.

Kljuéne rijeci: konstrukcija, ribarsko vitlo, hidrauli¢ni sustavi.

ABSTRACT

In the past few years, the presence of various types of commercial hydraulic winch
systems has been increasing. Applying this system makes much easier for fishermen to work.
Sometimes, however, from a technical point of view it is not easy to mount a standard model on
a boat or the value of a finished installation surpasses the value of a boat itself. The task of
engineers is to monitor the development of new technologies and to apply the acquired
knowledge in terms of the progress of the existing plants. The aim of the final work is the
construction of a hydraulic winch for drawing fishing nets, which would be used for commercial
purposes on a Steward Stevens boat with an outboard engine. The proposed described solution in
equipping a small fishing boat is the optimal technical and economic solution due to the inability

to use as for source of power the classic external engine.

Keywords: design, fishing winch, hydraulic systems.
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1. UVOD

Povijesni razvoj i napredak covjeCanstva povezan je prvenstveno uz dostupnost i
koristenje energije. U trenutku kad je ¢ovjek poceo kontrolirati prirodne sile pocinje koristiti 1
energiju. Sasvim je sigurno da je vatra bila jedna od prekretnica u povijest Covjecanstva. Izumom
parnog stroja koji se pripisuje Jamesu Wattu 1760 godine, CovjeCanstvo dozivljava veliki
napredak tj. dobiva moguénost tehnicke primjene mehanicke energije. Taj dogadaj predstavlja
napredak u proizvodnji i u koriStenju mehanickog rada ¢ime je zapocela 1. industrijska revolucija
1 pocetak modernog industrijskog doba. Revolucionarnost tog izuma ogleda se u tome $to je sada
po prvi puta bilo moguce proizvoditi mehanicki rad gdje god je to bilo potrebno. Vise nije bilo
nuzno biti vezan uz vodotoke ili vjetrenjace koje su bili glavni izvor mehanicke energije da bi se

ljudima smanjila koli¢ina fizickog rada u proizvodnji.

Razvojem industrijske proizvodnje povecava se potreba i1 za transportom sve vecih tereta.
Zivotinjska snaga ne zadovoljava vise tu potrebu, te se poéinju primjenjivati strojevi. Jedan od
tehnickih proizvoda koji pridonosi smanjivanju napora kod transporta tereta je vitlo. Ovaj rad je
fokusiran na opis takvih uredaja koji ljudima olakSavaju rad vuce ili podizanje tereta u brodskoj

industriji.

1.1. Opis i definicija problema

Trziste hidrauli¢nih vitla je preplavljeno razli¢itim modelima koji znatno variraju cijenom
1 karakteristikama. Iako su postali jako pristupacni, hidrauli¢na vitla za profesionalnu upotrebu i
dalje imaju relativno visoku cijenu. Ako se gleda cijena pojedinanih elemenata sustava
hidrauli¢nog vitla naspram gotovog proizvoda, uocava se znatna razlika. Namece se logi¢an

zakljucak da je samostalna konstrukcija ekonomicnije rjesenje.

Problem odnosno zadaca koja se u ovom radu predstavlja je konstrukcija 1 montaza
hidrauli¢nih vitla na brodice opremljene vanbrodskim motorima, gdje zbog tehnickih razloga nije

moguce kao izvor energije za rad hidrauli¢nih pumpi koristiti 1 spajati se na ovu vrstu motora.



Zadaca rada je prikazivanje 1 opisivanje konstrukcijskog rjeSenja pogodno za montazu

hidrauli¢nog sustava za pogon vitla na ribarskoj brodici sa vanbrodskim motorom.

1.2. Cilj i svrha rada

Cilj rada je izrada odgovarajuceg vitla za izvlaCenje ribarskih mreza za mala plovila sa
vanbrodskim motorom, gdje ne postoji moguénost spajanje izvora snage na klasi¢ni centralni

porivni stroj, radi povecanja jednostavnosti upravljanja i snizavanja troskova u ribarenju.

1.3. Hipoteza rada

Predlozeno opisano rjesenje prilikom opremanje malih ribarskih plovila je optimalno
tehnicko i ekonomsko rjeSenje s obzirom na nemogucénost koristenja kao izvora energije klasi¢an

unutra$nji motor plovila.

1.4. Metode rada

KoriStene metode u izradi zavr$nog rada su: metoda analize i sinteze, povijesna metoda i

metoda klasifikacije.

1.5. Struktura rada

U prvom dijelu rada se opisuje vitlo te se definiraju vrste vitla za dizanje ili povlacenje
tereta koji se koriste u razli¢itim granama industrije. Usporeduju se vitla s obzirom na vrstu
pogonskog stroja. U drugom djelu rada definira se primjena vitla s posebnim naglaskom na
brodsku primjenu. U tre¢em djelu se opisuje konstrukcija hidrauli¢nog vitla za izvlacenje
ribarskih mreza, prikazuje se shema djelovanja hidrauli¢nog sustava, te se analiziraju dijelovi
odnosno elementi ugradeni u tehnicki sustav. Prikazan je projektni proracun nuzan za odabir

pojedinih elemenata, te je izraden troskovnik koji prikazuje ukupne troskove izrade konstrukcije.



2. VITLO

Vitlo je stroj za vucu ili podizanje tereta odnosno omogucava i pomaze ¢ovjeku u okviru
smanjenja fizickog rada. Taj mehanicki sklop (sustav) se sastoji od viSe razlicitih elemenata i
mehanizama 1 kao takav sluzi za pretvorbu jednog oblika energije u drugi oblik energije i/ili za
prijenos energije do mjesta neposrednog koriStenja. Zbog svojih osobina i mogucénosti
univerzalne primjene, vitla nisu nikad izbacena iz primjene te se pojednostavljene verzije koriste

cak i za najobicnije djelatnosti, poput vadenja vode iz zdenaca.

Izumom koloturnika, povecala im se primjena jer je sada manje ljudi manjom snagom
moglo vudi ili podizati viSestruko vece terete. Vitlo je najvazniji sklop u sastavu veéine dizalica,
kranova, osobnih, teretnih 1 servisnih dizala (liftova) 1 nezaobilazan mehanizam koji se u
nekoliko inacica ugraduje u brodove, terenska vozila, jedrilice i dr. Koristi se i u Sumarstvu kod

privlacenja drveta Sumskim traktorima koji imaju ugradeno vitlo.

Vitla imaju dugu povijest, stara su umalo kao i covjecanstvo. Vitlo spada medu najstarije
uredaje koje ljudi koriste ve¢ tisucama godina, a prvi zapisi o koriStenju neke vrste vitla poticu
jos iz doba perzijskih ratova. Vitla su se koristila za napinjanje katapulta, priblizavanje brodova,
rastiranje jedara, podizanje sidra i sl. Drvena vitla koriStena su za spusStanje 1 podizanje mostova
(480. g. pr. Kr.), no raCuna se da su ih Asirci koristili 1 prije toga, te se smatra da vuku podrijetlo
jos od izuma kotaca. U graditeljstvu su se koristila u doba Aristotela (4. stoljece pr. Kr.), a isto

tako povjesnicari smatraju da izgradnja ,,Babilonske kule* ne bi bila moguca bez vitla.

Danasnja vitla izraduju se se s bubnjem promjera i do 10 m i vu¢nom silom preko 250 Mt

(megatona).



2.1. Osnovni elementi vitla

Vitlo je, najkrace reGeno, bubanj na koji se namata uZe (ili lanac), a pogoni ga stroj,
zivotinja ili ¢ovjek okretanjem bubnja, te se uzetom povlaci teret privezan za njega. Vitlo se,
dakle, sastoji od bubnja na koji se uZe namata, uzeta s prihvatnom napravom, uleziStenog vratila
koje pogoni bubanj, prijenosnog mehanizma i ulaznog pogonskog stroja, te ko¢nice vitla.> Vitlo
se izvodi u brojnim oblicima i veli¢inama zavisno o namjeni. Pogoni se ljudskom snagom ili bilo
kojom vrstom motornog pogona, opet zavisno o namjeni i okolnostima uporabe (benzinskim ili
diesel motorom, elektromotorom ili hidromotorom). Pogonski stroj preko prijenosnog
mehanizma (naj¢eS¢e reduktora) pogoni vratilo na kojem se okre¢e bubanj. Okretanjem bubnja,
uze se namata i povlaci teret. Pogonski dio je razlicit, ovisno o vrsti pogona razlikujemo rucna,
parna, motorna, hidrauli¢na i elektricna, a postoji i kombinacija elektricno-hidraulicnog vitla.
Mehanicki dio je uglavnom jednak za sva vitla bez obzira na pogon a sastoji se od bubnja, glava,

zupcanika, kopca, ko¢nica i1 drugih elemenata.

Prije razvoja modernijih prijenosnika snage, odnosno reduktora, za smanjenje opterecenja
na ulazu, uze se provlacilo kroz sustav koloturnika. To se koristi i danas naravno kod vecih
tereta, ve¢inom kod dizalica, te kod ru¢nog pogona vitla. Ovdje je bitno naglasiti da uze u
koloturnicima mora biti stalno napeto, te je to najlakSe osigurati tezinom zahvatnog sredstva.
Kod horizontalnog povlacenja tereta, kako je to slucaj kod Sumskog vitla, to je teSko ostvariti,
tako da se kod takvih vitala koloturni¢ki mehanizam izbacuje, osim jednostrukog koloturnika za

promjenu smjera povlacenja, a prijenosni odnos se mijenja pomoc¢u reduktora

Vazna komponenta vitla je ko¢nica. Ona drzi teret dok se radni stroj s vitlom moze

premjestati, tako da se zajedno s njim premjesta i teret.

'https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka: Winch_for crane.jpg(05.09. 2017)

%https://hr.wikipedia.org/wiki/Vitlo(06.09. 2018)
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Slika 1. Osnovni elementi vitla
Izvor:https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka: Winch_for_crane.jpg(05.09. 2018.)

2.2. Rad s vitlom

Rad s vitlom uglavnom se obavlja tako da je stroj postavljen u smjeru povlacenja uzeta,
poravnat, jer tako prednjim dijelom dobivamo najvecu protutezu teretu. Rijetko se dogada da se
vitlanje obavlja pod kutom, ali se moZe dogoditi ako je potrebno dodatno privuéi teret.

Uobicajeno je da se teret prvo dovuce do stroja, a nakon toga ga se transportira.

S glediSta zaStite na radu, sve vrste vitla 1 dizala smatraju se uredajima s povec¢anom
opasno$¢u, pa su podvrgnuta strogim tehnickim propisima i normama kojima se definiraju
nosivosti, brzine, sigurnosni faktori za uredaj i fleksibilne elemente (uzad ili lance), kuke,
kocnice i drugo, odnosno svi materijali i elementi uredaja, kao i nacin proracuna opterecenja i
elemenata normirani su i podlijezu tehnickom pregledu prije izdavanja uporabne dozvole. Svi
uredaji za dizanje, dakle i vitla, podlijezu redovitim periodi¢nim pregledima sa ciljem odrzavanja

uredaja u ispravnom stanju.

Za podredene svrhe, te male nosivosti i1 brzine dizanja jo§ se ponegdje koriste 1 vitla s
ru¢nim pogonom. CeSc¢e su u uporabi vitla zavjeSena na ¢elicnu gredu, pogonjena beskona¢nim

lancem 1 lancanikom kojim se ru¢no dizanje 1 spuStanje moze obavljati s poda.



2.3. Vrste vitla

S obzirom na izvor snage odnosno vrstu pogonskog stroja, razlikujemo vitla s ru¢nim

pogonom, parna vitla, motorna vitla, elektri¢na vitla i1 hidrauli¢na vitla.

2.3.1. Vitlo s ru¢nim pogonom

Pogonska snaga u ovom slucaju je ljudska ruka. Zato ova vrsta vitla se koristi za
podizanje ili povlacenja lakSih tereta. Na glavnom koloturu su namotane sajle manjeg promjera,
oko 5 mm, i manje duZine sajli, oko 10 metara. Cesto vidimo ovu vrstu vitla na prikolicama za
prijevoz brodica odnosno za izvlaCenje ¢amaca iz vode. Obavezna je mehani¢ka koc¢nica na

zup€anicima.

Pozeljno je da ta vitla imaju udobnu rucku koja radi u 3 polozaja (naprijed, neutralno i
natrag). Za sigurniju uporabu koriste se mali prijenosi (4:1-5:1) koji maksimiziraju snagu
korisnika. Ru¢no vitlo ima automatski kocioni sistem kod povlacenja, za otpuStanje je potrebno

rucku vrtjeti u suprotnom smjeru od povlacenja.

Slika 2. Ru¢no vitlo

Izvor: https:/www.jeftinije.hr/Proizvod/5568214/alati-i-strojevi/rucni-alati/ostali-rucni-alat/vidaxl-rucno-

vitlo(07.09 2018.)
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2.3.2. Parna vitla

Parna vitla rade na principu pustanja pare u vitlo preko ventila ¢ime se daje vitlu veca ili
manja brzina odnosno snaga. Stroj pokrece vratilo na kojem se nalaze zupcanici. Oni se pomocu
kopc¢i mogu ukopcati 1 iskopcati te tako podesiti brze ili sporije okretanje bubnja te istovremenog
okretanja glavi. Kad se bubanj okrece sporije on je podeSen za dizanje tezih tereta, a kad se
okrec¢e brze tada nije u funkciji da podize teske terete. Ina¢e na bubanj se namotava podizac
(¢elik-¢elo) kojim se podize ili spusta teret, a glave bubnja (mogu biti dvostruke). U nautici sluze
za pritezanje broda kod priveza ili za ukrcaj i1 iskrcaj lakSih predmeta gdje kao podizac tereta
koristimo konop. Glave sluze i za otvaranje brodskih skladista. Bubanj je opskrbljen ko¢nicom

kojom se usporava (zaustavlja) spustanje tereta.

Slika 3. Parno vitlo

Izvor:https://it.dreamstime.com/immagini-stock-verricello-del-vapore-degli-anni-san-francisco-maritime-national -

historical-park-image32280844(10.09. 2018.)



2.3.3. Motorna vitla

Motorna vitla za pogon koriste motor, a rad se regulira dotokom goriva. Hod se mijenja

uz pomo¢ kopce. Mehanicki dio je isti kao 1 kod parnog vitla.

Slika 4. Motorno vitlo Stihl
Izvor: https://i.ytimg.com/vi/l_BxenEGduQ/mgqdefault.jpg (10.09. 2018)

2.3.4. Elektri¢na vitla

Elektricna vitla za pogon koriste struju elektromotora koji pokrece vitla tako §to se
ru¢icom za upravljanje djeluje na otpornike koji pustaju jacu ili slabiju struju dajuci tako vitlu

vecu ili manju brzinu odnosno snagu.

Slika 5. Elektri¢no vitlo



2.3.5. Hidrauli¢na vitla

SHidrauli¢ki pogon je pogon koji radi na principu prijenosa energije teku¢inom (najéesce
mineralnim uljem). Osnovni elementi hidrauli¢nog pogona su: hidraulicna pumpa, hidraulic¢ki
fluid, cjevovod, upravljacki elementi i hidraulicki motor. Hidraulicna pumpa sluzi za pretvorbu
mehani¢kog rada u energiju hidraulickog fluida. Hidraulicki fluid, cjevovod, upravljacki
elementi sluze za prijenos energije 1 upravljanje. Hidraulicki motor sluzi za pretvorbu energije

fluida u mehanicki rad.

Slika 6. Hidrauli¢no vitlo
Izvor:http://www hidraulicnialati.hr/html/hidrauliena vitla.html(10.09. 2018)

3Korbar R.: ,,Pneumatika i hidraulika®, Veleu¢iliste u Karlovcu, Karlovac, 2007.

9



3. BRODSKA VITLA

“Tako je vitlo sastavni sklop gotovo svih vrsta suvremenih dizalica i dizala na kopnu,
jednako Cestu primjenu vitla nalazimo na brodovima. Posebne izvedbe vitla koriste se za dizanje
1 spustanje brodskog sidra, za manevriranje, tj. za potezanje uzadi radi preciznog pozicioniranja
broda u zavrs$noj fazi pristajanja. Takoder, posebne vrste vitla se koriste za izvlacenje ribarskih

mreza (tzv. purati¢ ili pureti¢ — djelo hrvatskog izumitelja).

U ostala brodska vitla moZemo ubrojiti vitla dizalica za manje terete, vitla dizalica splavi
za spasavanje odnosno vitla kojima se spustaju i dizu ¢amci za spaSavanje. Tu su 1 mala vitla za
podizanje i spustanje brodske stepenice i vitlo za dizanje jedra. Neka vitla (na ro-ro brodovima)

sluze za spustanje 1 podizanje brodske rampe.

3.1. Sidrena vitla

Sidrena vitla su uredaji kojima se spustaju i dizu sidra. Vitla su kombinirana za rad sa
sidrenim bubnjevima (barbotini) odnosno za rad s bubnjevima za vez broda. Posebnim

mehanizmom se bubnjevi ukljucuju u sustav odnosno iskljucuju iz sustava.

Moguce je istovremeno dizanje sidra 1 uvitlavanje veznog konopa (uvitlavanje konopa je
sporije nego da su barbotini iskljuceni iz sustava. Sidro se moze spustati koriste¢i pogon i tada se
obi¢no spusti do povrSine mora i tu se zakoCi ko¢nicom. Nakon toga se barbotin iskljuci iz
pogona a otpusStanjem kocnice sidro se obara slobodnim padom. Ovo vrijedi i kad se sidro obara

direktno iz oka.

Brodska vitla za dizanje sidra posebno oblikovanim lan¢anikom potezu sidreni lanac 1
slazu ga u prostor za odlaganje ispod palube, tj. bubanj ne sluzi za namatanje, nego samo za

povlacenje lanca.

4Zoranpericsplit.weebly.com/uploads/1/2/4/9/12491619/9. .brodska_vitla.doc(10.09. 2018)
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Vitla na brodovima po vrsti pogona mogu biti parna, elektri¢na i hidrauli¢na.

Slika 7. Prikaz sidrenog vitla
Izvor: https://buffme.ru/bs/sea/chain-for-raising-the-ships-anchor-ship-devices/(14.09. 2018.)

3.2. Pritezna vitla

Priteznim vitlima se brod za vrijeme manevra priveza ili odveza povla¢i konopima.
Pramac se povlaci sidrenim vitlom koje ima funkciju 1 priteznog vitla kad su barbotini iskljuceni

1z sustava.

Krma se povlaci vitlom odnosno glavom bubnja vitla dizalice tereta ili postoji posebno

pritezno vitlo namijenjeno isklju¢ivo za privez broda.

Da bi se konopi mogli uvitlavati glava vitla mora biti u liniji vodica konopa. Stoga na
krmi, ako se za privez koristi vitlo za teret, osovine moraju biti dovoljno dugacke kako bi glave
bile u liniji ili barem blizu linije vodica ali se u tom slucaju jo§ na putu iz vodica do vitla za

pravilan hod konopa postavljaju tzv. bituncini.

Kako ovaj nacin koriStenja teretnog vitla za potrebe priveza zbog dugackih osovina
zauzima mnogo prostora, to se na lijevoj 1 desnoj strani krme ugraduju pritezna vitla s
dvostrukim glavama pa se mogu istovremeno natezati npr. krmeni konop 1 krmeni $pring s time
da se jedan od navedenih konopa namakne odozdo a drugi odozgo budu¢i da dolaze na glave iz

suprotnih smjerova a obje glave se okre¢u u istom smjeru.
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Kad natezemo oba krmena konopa oba se namaknu ili odozgo ili odozdo ovisno o smjeru

vrtnje glava vitla.

Kod pritezanja konopa treba paziti da konopi ne zagrizu a treba ih sprovest preko bitvi
(ako su bitve na putu od vodica do vitla) ili Sto blize bitvi na najpodesniji nacin kako bi nakon
pritezanja i bocivanja na najbrzi 1 najlaksi nacin prebacili konop sa glave vitla na bitve. Ovdje

dolazi do izrazaja iskustvo mornara.

Slika 8. Prikaz priteznog vitla

Izvor: http://www.scam-marine.hr/view.asp?p=252&c=96 (14.09. 2018.)

3.3. Brodsko vitlo za dizanje tereta

Kod uobicajenih izvedbi vitla za dizalice i dizala, dizanje se ostvaruje namatanjem uzeta
na bubanj. Pri tome postoje brojne varijante rjeSenja za dizalice s kukom, jednouzetne ili
dvouzetne grabilice (gdje drugo uZe sluZi za zatvaranje i pridrzavanje grabilice). Cesto se koriste
dva bubnja, s jednim ili odvojenim pogonima ili posebni naini vodenja i motanja uzadi.
Specificne izvedbe za osobna 1 teretna dizala (liftove) osiguravaju kretanje protu utega za

kompenziranje tezine kabine.
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Slika 9. Prikaz grabilica za rasuti teret

Izvor: http://grabilica.com/home/remote-controlled-grab (15.09. 2018.)

3.4. Manevarsko vitlo

Poseban slucaj predstavljaju tzv. manevarska vitla koja umjesto bubnja za namatanje
uzeta imaju bubanj sa Sirokim, paraboli¢no oblikovanim zlijebom, oko koga se uze samo dva do
tri puta omota. Laganim potezanjem slobodnog kraja uzeta, sporo rotiraju¢i bubanj ostvaruje
mnogostruko vecu silu na kraju kojim se vrsi povlacenje, npr. broda duz obale zbog preciznog
pristajanja. Sli¢na povlacna vitla malih dimenzija koriste se za dizanje jedra na jedrilicama.
Ostvareno mnogostruko povecanje sile uzeta postize se zahvaljujuéi trenju. Uvjet je dakako, da
vitlo ima dovoljnu snagu za ostvarenje tolike obodne sile na bubnju. Ako pustimo slobodni kraj
uzeta, ono ¢e proklizavati po bubnju, ¢ime prestaje povlacenje Sto u mnogome pojednostavljuje

rukovanje. Paraboli¢ni profil Zlijeba osigurava da uze uvijek bude smjesteno u sredini Zlijeba.

Ponekad se izvode takva povlacna vitla s dva zlijeba razli¢itih promjera. Na manjem
promjeru se ostvaruje veca sila, pa se koristi za pocetak povlacenja, a na veCem promjeru veca
brzina. Brzina uzZeta ne moze znatno prije¢i 0,5 - 1 m/s zbog ru¢nog rukovanja. 1z istog razloga,
kao 1 zbog namotavanja na relativno mali promjer bubnja, za takav rad koristi se meka

konopljana uzad dovoljne nosivosti.
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Slika10. Rucno vitlo za namatanje jedra

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Vitlo (10.08. 2018)

3.5. Puraticevo vitlo

SPurati¢evo vitlo (eng. "Power Block" ili "Puretic Power Block") je vitlo za izvladenje
ribarskih mreza. Vitlo je izum hrvatskog izumitelja Marija Purati¢a. Kako je njegovo prezime u

Americi iskrivljeno, u uporabi je mnogo ¢es¢i naziv Pureti¢, a ne kako bi bilo ispravno Puratié.

Prva verzija (s pogonom pomocu brodskog vitla i beskonacnog uzeta) izumljena je 1954.
godine, te usavrSena i naknadno opremljena hidraulickim pogonom, patentirana, te priznata po
americkom udruzenju izumitelja i inovatora "Association for the Advance mentof Invention and

Innovation" pocetkom sedamdesetih godina dvadesetog stoljeca.

Shttps://hr.wikipedia.org/wiki/Purati%C4%87evo_vitlo (10.05. 2018.)
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Slika 11. Purati¢evo vitlo na ribarici ,,Gira“

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Puretic Block.jpg (10.05. 2018.)

Sastoji se od posebno prilagodene koloture s gumom oblozenim zlijebom, zavjeSenim na
brodsku dizalicu. UsavrSena u brodogradilistu "Marine construction and design company"
(MARCO), danasnja takva vitla pogone se hidraulickim motorom, napajanim hidraulicnom
pumpom putem visokotlaénih savitljivih cijevi. Okretanjem vitla, izvla¢i se ribarska mreza s
ulovom na palubu. Hidraulicki pogon omogucuje daljinsko upravljanje, tj. promjenu smjera i
broja okretaja vitla. RjeSenje je prikladno za svaki brod, za ulov tuna, srdela, lososa, in¢una,
lokardi 1 dr.

Primjena Purati¢evog vitla unijela je revolucionarnu promjenu u u¢inkovitost ribarenja, te
uz tri puta manju posadu omogucuje trostruki ulov u odnosu na ranije, rucno izvlacenje mreza,
koje je bilo izuzetno tegobno i dugotrajno. Primjenom ovog vitla, omogucena je uporaba velikih

sintetskih mreza (i preko 18 m Sirine), Sto u doba ru¢nog izvlacenja mreZza nije bilo zamislivo.

Brzim izvla¢enjem mreza uz pomo¢ ovog vitla, smanjena je 1 opasnost i Steta od napada
morskih pasa na mreze s ribom, koji su u pojedinim podru¢jima ¢esto stvarali ogromne probleme

1 Stete prije pocetka koriStenja Purati¢evog vitla.
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Za svoje izume Purati¢ je 1975. godine od americkog Udruzenja za promicanje izuma i
inovacija (Association for the Advance mentof Invention and Innovation) proglasen izumiteljem

godine

Poznajemo cetiri modela Marco Purati¢ bloka: standardni model, model s otvaranjem

odozgo, model s bo¢nim otvaranjem i modeli sa specijalnim aplikacijama.

Slika 12. Vrste vitla na brodicama

Izvor:http://genius-croatia.com/dt_portfolio/mario-puretic/ (15.05. 2018.)
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4. KONSTRUKCIJA HIDRAULICNOG VITLA ZA I1ZVLACENJE
RIBARSKIH MREZA

U posljednje vrijeme sve se viSe pojavljuje potreba optimizacije troSkova na brodovima
koji se bave ribarenjem. Povecanjem izlovljenost riba u morima, ribari se sve viSe oslanjaju i na
druge izvore prihoda. Nazalost, ribarstvo postaje usputna odnosno dodatna djelatnost, te ostaje
sve manje vremena za ribolov. Da bi uspjeli odradit sve potrebne radnje, ribari su poceli koristit
brze brodice, za razliku od prijaSnjih deplasmanaca koji postizu brzine do 10 mph za dolazak 1
odlazak na ribarske posSte. Ponekad ribari ¢ak koriste i glisere sa vanbrodski motorima. Na tim
brodicama je ucestala pojava problema koji se odnosi na nemoguc¢nost montaze "klasicnog"
sustava za podizanje mreza. Na ovim brodicama nije moguce na porivhom sustavu spajati
hidrauli¢nu pumpu, u svrhu koristenja mehanicke energije kao izvora snage. U ovom radu se
opisuje jedno od mogucih tehnickih rjeSenja u tim slucajevima. Relativno niska cijena tog

rjeSenja je isto tako zanimljiva vlasnicima brodica.

U nastavku rada se opisuje autonomni sustav za podizanje mreza pogonjen malim
jeftinim benzinskim motorom, montiran ispod pramcane palube kod samog pureti¢a. Na temelju
upita, opisani sustav se ugraduje na ribarskom gliseru STEWARD STEVENS od 5,85 m duzine.

Porivni motor je Honda 60 HP s kojim gliser postize maksimalnu brzinu od 22 mph.

Slika 13. Gliser STEWARD STEVENS
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4.1. Funkcionalna shema
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Slika 14. Hidrauli¢na funkcionalna shema vitla na brodici



4.2. Komponente za izradu hidrauli¢nog vitla na brodici sa vanbrodskim motorom

U prikazanoj hidrauli¢noj funkcionalnoj shemi prikazane su sve komponente koje treba

ugradit u hidraulicni sustav. Nakon izvrSenog projektnog proracuna i analize potrebnih

komponenata izabrani su slijede¢i elementi.

4.2.1. Hidrauli¢na pumpa

Hidraulicna pumpa je kao pogonski stroj sastavni dio hidraulickog pogona, kojoj se

izvana dovodi mehanicka energija i koja zatim tu energiju prenosi na radni hidrauli¢ni fluid.

HIDRAULICKE

PUMPE

ZUPCASTE

]

s vanjskim
ozubljenjem

s unutarnjim
ozubljenjem

sa zupcastim
prstenom

VIJCANE

KRILNE

s pomiénim
krilcima (obiéne)

s fiksnim krilcima

Jjednokomorne

visekomorne

LINEARNE
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KLIPNE
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Klipne
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radijalno klipne

sa ekscentriénim
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sa ekscentri¢nom
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aksijalno klipne

sa zaokrenutom
plotom

Slika 15. Podjela hidrauli¢nih pumpi
Izvor: Petri¢ J.: “Hidraulika i pneumatika, 1.dio: HIDRAULIKA®, FSB, Zagreb, 2012.

sa zaokrenutim
bubnjem

Pumpe se dijele u dvije osnovne skupine: volumenske pumpe (volumetricke) 1 dinamicke

pumpe (najcesce strujne tj. turbopumpe).
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Volumenske pumpe prenose hidraulicki fluid (ostvaruju povecanje tlaka i1 protok) putem
smanjenja volumena (obujam) komora u pumpi, a koriste se za relativno male protoke uz
relativno velike visine dobave. Turbopumpe u rotoru predaju snagu hidraulickom fluidu tako da
pokretne lopatice ostvaruju silu pritiska na fluid. Primjenjuju se za relativno velike protoke i

male visine dobave, pa se zato u hidraulici u principu ne koriste.

Volumenske pumpe se dijele na:

e zupcaste hidrauli¢ne pumpe,

e vij¢ane hidrauli¢ne pumpe,

e krilne (lamelne) hidrauli¢ne pumpe,
e klipne hidrauli¢na pumpe,

e membranske hidraulicke pumpe.

Za potrebe opisane konstrukcije izabrana je zupcasta hidraulicna pumpa s vanjskim
ozubljenjem marke Contarini Grupa ,,1 sa specifi¢nim protokom od 4,16 cm’/okr koja ¢ée raditi

sa brzinom od 2700 okr/min te ¢e pri tome omoguciti protok hidrauli¢nog fluida od 10,7 1/min.

.'\"-,,1||"FJ|I|I|I H]
perginska osowinn

" Prorubnica

Macab telar

- Kligni ek

Gionjem muptanik

Slika 16. Dijelovi zupcaste pumpe
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Zup%C4%8Dasta_sisaljka (10.09. 2018)
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®Zupcasta hidrauli¢éna pumpa radi na nacin da se hidrauli¢ni fluid prenosi kroz prostor
izmedu zupcanika i kuciSta. Na mjestu izlaska zupcanika iz zahvata (otvara se radni volumen)

fluid se usisava, a na mjestu njihovog ulaska u zahvat (zatvara se radni volumen) fluid se tlaci.
Razlozi zasto je izabrana ta vrsta pumpe leZi u njenim karakteristikama:

= jednostavna konstrukcija,
= niska cijena,

= mala tezina,

= S§irok raspon brzina,

= dozvoljeni Sirok raspon viskoziteta radnog fluida.

Ove pumpe imaju prili¢no velike volumetricke gubitke (stupanj korisnog djelovanjan =
75 - 85%). Nisu osobito osjetljive na necistocu i1 zahtijevaju samo minimum odrZavanja.
Relativno su lagane i imaju naro€ito povoljan odnos snage i mase pumpe, pa su pogodne za

primjenu kod mobilne hidraulike (brodice, vozila, gradevinski strojevi).

4.2.2. Hidrauli¢ni razvodnik

Hidraulicna komponenta (ventil) koja usmjerava tok hidraulicnog fluida propustanjem,
zatvaranjem ili promjenom smjera toka. Prilikom odabira hidrauli¢nog razvodnika treba voditi

racuna o sljede¢im tehnickim karakteristikama istog:

= konstrukcija,

= nazivna veli¢ina,

* broj radnih polozaja,

»  broj hidrauli¢nih prikljucaka,

* nacin aktiviranja.

Uz nabrojane tehnicke karakteristike pri odabiru se u obzir mora uzeti nazivni protok i

maksimalni radni tlak. Pri tome je sigurnosni ventil uobi¢ajeno tvornicki bazdaren na tlak od 180

Ohttps://hr.wikipedia.org/wiki/Hidraulicki fluid(14.09. 2018.)
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bara, medutim u naSem slufaju prema proracunu hidraulicnog sustava i radi dozvoljenog

momenta na vratilu hidromotora dozvoljeni tlak ¢e se smanjiti na 120 bara.

Oznaka broja prikljucaka i radnih poloZzaja obi¢no se pise ispred rijeci razvodnik (npr. 4/3

razvodnik oznacava razvodnik s 4 prikljucka i 3 radna polozaja).

U hidraulici se prikljucci obi¢no oznacavaju slovima P (ulaz hidrauli¢nog fluida), R ili T
(izlaz hidrauli¢nog fluida — odvod u spremnik) i slovima A, B 1 C (usmjereni tok prema izvrSnom
elementu). Slovima X ili Y se oznacavaju prikljucci za upravljacke elemente. Upravljanje moze

biti ru¢no (mehanicko), elektri¢no, hidrauli¢no ili pneumatsko.

Za potrebe vlastite konstrukcije hidraulicnog vitla koristit ¢e se razvodnik proizvodaca
Contarini, oznake QM35 sa ru¢nim upravljanjem. Maksimalni protok kroz razvodnik Q4 =
50 I/min. Maksimalni dozvoljeni tlak je 300 bara. Shematski prikaz hidrauli¢nog razvodnika je

prikazan na funkcionalnoj shemi odnosno shemi djelovanja (slika 14).

Slika 17. Ruc¢ni hidrauli¢ki razvodnik sa regulacijom protoka

Izvor: http://www.amioleodinamica.com (17.10.2018.)
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4.2.3. Hidrauli¢ni motor

Hidraulicni motor, hidromotor odnosno hidaruli¢ni aktuator je izvrSni element u
hidrauli¢cnom sustavu. Za razliku od hidrauli¢nih pumpi, hidrauli¢ni motori pretvaraju energiju
hidrauli¢nog fluida u mehanicki rad. Konstrukcija rotacijskih hidrauli¢énih motora i pumpi je u
osnovi jednaka, pa se Cesto isti stroj moze prema potrebi upotrebljavati kao pumpa ili motor

(reverzibilni stroj). Prema brzini vrtnje razlikuju se sporohodni i brzohodni motori.

Vrste rotacijskih hidrauli¢nih motora su:

e zupcasti rotacijski hidrauli¢ni motor,

o krilni ili lamelni rotacijski hidrauli¢ni motor,
e klipni rotacijski hidrauli¢ni motor,

e orbitalni hidromotor.

Za opisanu konstrukciju odabire se orbitalni hidromotor MP 200 sa specifi¢nim protokom od 198
cm’/okr i sljede¢im karakteristikama:
- maksimalna brzina: 303 min~!
- maksimalni moment: 36,6 daNm
- maksimalni tlak na ulazu: 225 bar
- temperatura ulja: -40°C - 140 °C
- promjer cilindri¢nog kraja vratila: 25 mm

Slika 18. Orbitalni hidromotor MP 198.
Izvor: http://www.rotban.hr/komponente/hidromotori_orbitalni.html(15.09. 2018.)
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4.2.4. Cjevovod

Cjevovod ima funkciju provodenja hidraulicnog fluida odnosno povezivanja svih
elemenata hidrauli¢nog sustava (hidrauli¢ni motor, hidrauli¢na pumpa, razvodnik, rezervoar itd.).
U svrhu jednostavnije montaze i manjih troskova izrade konstrukcije, u naSem slucaju ¢e se

koristiti fleksibilne cijevi.

Fleksibilne cijevi se mogu savijati Sto omogucava lakSu montazu i postavljanje kroz vec¢
postojece otvore u trupu broda. Nedostatak istih je $to se moraju periodicki mijenjati zbog
troSenja odnosno gubitka funkcije sigurnog provodenja fluida. U prosjeku, ovisno o uvjetima

eksploatacije fleksibilne cijevi se mijenjaju svakih pet godina.
Cjevovod mora biti ispravno dimenzioniran kako prilikom provodenja fluida ne bi
dolazilo do pojave prekomjernih lokalnih vrtloZzenja odnosno turbulencija, koje za posljedicu

imaju smanjenje ukupnog stupnja korisnog djelovanja hidrauli¢nog sustava.

Dimenzioniranje cjevovoda se izradi koriStenjem jednostavnih grafova.
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Slika 19. Dimenzioniranje cjevovoda

Izvor: http://www.ilprogettistaindustriale.it/trasmissioni-idrostatiche (16.09. 2018.)
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Na temelju odabrane pumpe i ocekivanog volumnog protoka hidrauli¢nog fluida za nas slucaj se
odabire fleksibilna cijev DN 3/8* sa dva ¢elicna platna (2SN) i maksimalnog radnog tlaka 330

bara.

e . Radni pritieal] VEC |VPC. raha'll
Naziv cijevi ineh
bar | pei (RSDim]  15%

SEMPERIT &
orgun FRN DM OF 114" 400 | SR
Corayn F5M DN OB SMeT | 350 | BOTE
Creun FSN OM 1D 2 | zan |47es
Crpvn FSN OM 12 w2 | 2ve | ek
e FEN DM 18 T ZED ) RIS
Coreyn 25N DN 20 A4 216 | 1120
Corpun FEMDN 28 L 185 | 23S
Crgun TSN QM- 32 ErH BB ERE
Crevn 25H DN 38 14927 8 1356
Crevn 2GH DN &0 & 2 | 1180

Slika 20. Tablica komercijalnih cijevi na trziStu marke Semperit

Izvor: http://www.hidraulik2.com/hidraulika-i-pneumatika/hidraulicna-creva/crevo-za-hidrauliku-din-en-853-2sn-
dn-06-dn-50 (16.09. 2018.)

4.2.5. Hidrauli¢ni rezervoar

U hidraulici se koriste rezervoari odnosno spremnici od plastike ili od metala. Funkcija
rezervoara je skladistenje vece koli¢ine ulja u svrhu brzeg odvodenja topline iz sustava. Visoke
temperature u sustavu nisu pozeljne jer dolazi do pada viskoziteta radnog fluida 1 povecanja
zazora izmedu konstrukcijskih dijelova unutar hidraulicnih elemenata. Optimalna temperatura
radnog fluida trebala bi se kretati u intervalu izmedu 30 i1 60 °C. Ako dolazi do pregrijavanje ulja
1 pada viskoziteta povecava se protjecanje fluida iz komore visokog tlaka u komoru niskog tlaka,
Sto predstavlja gubitke u sustavu. Takoder, visoke temperature fluida ubrzavaju proces oksidacije
ili starenja fluida. Kod hladenja radnog fluida na ovaj nacin, bitno je rezervoar konstruirati tako
da ima Sto vecu vrijednost omjera povrSine i volumena. U praksi se ugraduju rezervoari koji
zadrzavaju viSe ulja od protoka ulja u minuti, a na$ slucaj zahtjeva cca 10 I/min. U pram¢anom

dijelu brodice je ugraden rezervoar od 18 litara sa prihvatima od %%
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Slika 21.Hidrauli¢ni rezervoar

4.2.6. Pogonski motor

U nemoguénosti spajanja hidrauli¢ne pumpe na vanbrodski motor, kao pogonski element se
ugraduje horizontalni benzinski motor ispod pramca brodice. Prednosti upotrebe odabranog

konstrukcijskog rjesenja su:

= pocetni troskovi nabave benzinskog motora su nizi,

= gorivo je lako dostupno na svim benzinskim crpkama,

= odrzavanje i zamjenski dijelovi su jeftiniji u odnosu na diesel motore,

= dostupniji rezervni dijelovi,

= benzinski motori imaju vecu nazivnu brzinu vrtnje i lakSu regulaciju broja okretaja,
* manja tezina motora je pogodnija za ugradnju ispod pramca,

= lakSe pokretanje motora prilikom hladnog vremena.

Za potrebe konstrukcije hidrauli¢nog sustava vitla izabran je horizontalni cetverotaktni
benzinski motor Kohler 6,5 KS. Ovaj motor OHV tehnologije je zracno hladen. Prema navodu
proizvodaca motor ima vrlo dobar stupanj korisnog djelovanja (nisku potrosnju) za ovu vrstu

motora.
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Tehnicke karakteristike motora

Izvor:https://www.permoto.hr/shop/ugradbeni-motor-kohler-sh265-horiz-6-5-ks(19.09.2018):

Naziv: Kohler 6,5 KS (E1 etverotaktni 1 cil. 3000 series)
Tezina:16 kg

Maksimalna snaga: 4,9 kW
Maksimalni broj okretaja: 3600 min~?

Maksimalni okretni moment: 13,6 Nm

Kapacitet ulja u motoru: 0,6 1

Podmazivanje motora: zapljuskivanje

Smjer vrtnje: CCW (lijevo), obrnuto od kazaljke na satu
Cilindri¢na radilica

Zemlja porijekla: USA

Jamstvo: 24 mjeseca

Slika 22. Prikaz ugradnje motora Kohler ispod pramca brodice.
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4.3. Projektni proracun sustava hidrauli¢nog vitla

4.3.1. Proracun potrebne koli¢ine ulja

Kao ulazni podatak za proracun se definira potreba za izvlacenjem 50 m ribarskih mreza
u minuti pri ¢emu postojeéi bubanj na brodici ima promjer d = 300 mm.

DuzZina izvlacenja: L=50 m/min

Opseg bubnja: 0 =d -7 =300-7 = 0,94 m

. L 5 -
Potreban broj okretaja vitla: n = % = é =53,2min!

Imajuci u vidu sve utjecaje koji ¢e u eksploataciji djelovati na projektirani hidrauli¢ni sustav, kao
i faktore sigurnosti u okviru projektnog proracuna i moguénost regulacije broja okretaja

hidrauli¢ne pumpe, u nastavku proratuna se usvaja potreban broj okretaja vitlan = 50 min~1.

Slika 23. Vitlo na gliseru Steward Stevens 5,85 m

Specifi¢ni protok odabranog hidrauliénog motora (MP 200): Qy,,, = 198 cm3/okr

Potrebna koli¢ina ulja: Q = Q1,, 1 = 198 - 50 = 9,9 |/min

U nastavku proracuna se rac¢una sa potrebnom koli¢inom ulja: Q = 10 1/min
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4.3.2 Izbor pumpe i motora

Proradun potrebne snage benzinskog motora odnosno potrebne snage na hidrauli¢noj
pumpi je napravljen prema katalogu proizvodaca Prva petoletka ,,Hidrauli¢ki uredaji“, ROGD

Metalograf, Trstenik, 1988.
Potrebna snaga benzinskog motora:

_pmax'Q_ 120-10
M~ 600-n  600-0,85

= 2,35kW

pri cemu je,

Pmax [bar] —maksimalni tlak u hidraulicnom sustavu

Q [V/min] — potrebna koli¢ina ulja — volumni protok u hidraulickom sustavu
1 - ukupni stupanj korisnosti hidrauli¢ne pumpe (~0,8-+0,85)

Py [kW] — potrebna snaga pogonskog motora

titttit T

flehanick stepen iskordcenia Tm

Slika 24. Odnos stupnja korisnosti 1 tlaka

Izvor: Prva petoletka.“Hidraulicki uredaji“, ROGD“Metalograf™, Trstenik, str.55

Kako je navedeno u poglavlju 4.2.6., uzimajuéi u obzir izraCunatu potrebnu snagu za pogon
hidraulicke pumpe, odabire se benzinski motor Kohler SH265 snage 4,9 kW pri brzini vrtnje od
3600 min~1. Zbog poveéanja ukupnog vijeka trajanja samog motora isti ¢e raditi sa ¥% nazivnog

borja okretaja.
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Broj okretaja hidraulicke pumpe:

= Ny > = 3600 -2 = 2700 min™!
Mp =T "7 = 1= min

Potreban specifi¢ni protok hidrauli¢ne pumpe:

_ Q-1000 _10-1000
- 2700

1p n = 3,7 cm3/okr

Prema katalogu Contarini vidimo da najbliza komercijalna pumpa koja zadovoljava nasu potrebu
je model 1P270*F11A sa specifi¢nim protokom od 4,16 cm?/okr.

Zupcaste pumpe GR.1

Kod Madel cmaf IN out kg
DxExF | DxExF
IPIGO*FIA XV 1P/ 0.9 0,91 240 280 4000 700 78,0 373 @)12x30xMé  o12x30xMé 0,95
IPI70%FIIA XV 1P/ 1,2 107 250 290 6000 700 790 378  ol2x30xMé  @l2x30:Mé 0,97
1P1BO*FIA XV 1P/ 1.7 1,56 250 290 6000 700 80,5 385 olZa30aME  o12:x30:M& 1,01
1P200°FIIA XV 1P/ 2.2 2,08 250 290 6000 700 825 305 ol2x30xMé o12x30xMs 1,03
1PZ10FIA XV 1P/ 2.6 2,60 250 300 6000 700 84,5 40,5  ol2030:Mé  012x30:Mé 1,06
1P230*FIIA XV 1P/ 3.2 3,12 250 300 6000 700 84,5 41,5 al2x30xM6 o) 2x30:M& 1,09
1P250*FIIA XV 1P/ 3.8 3.64 250 300 4000 700 885 425 al2¢0Mé  al2x30xMa 1,12
|:> 1P270°FIA XV 1P/ 4.3 4,16 250 300 6000 700 905 435  al2x30Mé  olZx30xMa 1,17
1P200*FIIA XV 1P/ 4.9 4,94 250 300 6000 700 935 450  @)12x¢30:Mé6  o12:30:Mé& 1,20
1PA10*FIA FATR TR 5,85 250 300 5000 700 Q70 448 ol2x30:M&  0]12x30:M& 1,24
1P320"FIIA XV 1P/ 6.5 6,50 250 300 5000 700 985 48,0 @12x30xMé  o1Z2x30xM& 1,30
1P340°FIIA XV 1P/ 7.8 7.54 220 260 5000 700 1036 500 o12x30xMé 012x30xMs 1,36
1P360°FIIA XV 1P/ 9.8 9,88 190 230 4000 700 1126 545 al2x30xMé  ol2x30xMé 1,50

Slika 25. Ponuda komercijalnih zupcastih hidrauli¢nih pumpi proizvodaca ,,Contarini*

Izvor:http://www.contarini.net/dms/Sito%20Contarini/PDF%20schede/Schede%20cat%20B%20(iet)/xv1p_pdf.pdf(
16.09. 2018.)
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S obzirom na specifi¢ni protok odabrane hidrauli¢ne pumpe, slijedi da ¢e protok ulja u

sustavu iznositi
Q =Qip ny, 1y =416-2700-0,95=10,7 [/min
pri ¢emu je
ny- volumetrijski stupanj korisnog djelovanja hidrauli¢ne pumpe, od 0,95+0,97

Izlazni moment na vratilu hidrauli¢nog motora ¢e iznosit:

M:Q'10"3'Apm'105'77m
60w

_ 10,7~ 1072-100-10%-0,9

60 - 5,236 = 306 Nm

_2-7r-n_2-7r-50_5236 q
w= 0 - 50 =5, rad/s

M [Nm] - moment na vratilu hidrauli¢cnog motora

Q [1/min] - protok ulja

Apy, [bar] — ukupni (totalni) pad tlaka u hidrauli¢Ckom motoru

Nm — stupanj korisnog djelovanja hidrauli¢kog motora (~0.9+-0.95)
Q [/min] — volumni protok ulja u hidromotoru

w [s™1] — kutna brzina vrtnje

U okviru ovog rada nije raden proracun linijskih i lokalnih gubitaka u hidrauli¢Ckom
sustavu. Pad tlaka na razvodniku je prema specifikaciji maksimalno 5 bara. Moze se pretpostaviti
da ¢e svi ostali lokalni 1 linijski gubici iznositi cca 15 bara. S obzirom da je hidraulicki sustav
projektiran za maksimalni radni tlak od 120 bara, koji je podeSen na sigurnosnom ventilu, za
ocekivati je da ¢e raspolozivi moment na vratilu vitla iznositi maksimalno 306 Nm odnosno da

¢e vitlo imati maksimalnu poteznu silu od cca 2040 N.
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4.4. TroSkovnik

Cilj vlastite konstrukcije je bio proizvesti sustav hidraulicnog vitla jeftiniju od postoje¢ih
komercijalnih rjeSenja. U nastavku se navode troskovi pojedinih komponenti sustava. Troskovi
su maksimalnu optimizirani, pri ¢emu se vodilo ra¢una da se zadovolje minimalni zahtjevi
funkcionalne ispravnosti.

NAZIV CIJENA (kn)

1. Hidrauli¢na pumpa Contarinil P270*F11A 700,00
2. Hidrauli¢ni razvodnik Contarini QM35 900,00
3. Hidrauliéni motor MP200 1.800,00
4. Rezervoar 750,00
5. Spojka motor 350,00
6. Fleksibilne cijevi Semperit 1.500,00
7. Benzinski motor Kohler 6,5 KS 2.350,00
8. Izrada vitla i nosada (INOX) 5.000,00
8. Ulje INA HD46 20 L 440,00
9. Razni nipli i spojevi 200,00

UKUPNO 13.990,00

Tablica 1. TroSkovnik
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5. ZAKLJUCAK

U posljednje vrijeme sve se viSe pojavljuje potreba optimizacije troSkova na brodovima
koji se bave ribarenjem. NaZalost, nije uvijek moguce baviti se ribarenjem uz obalu na malim
dubinama velikim brodicama, te ribari koriste lake glisere radi najbrzeg dolazenja i odlazenja na
postama. Na tim brodicama je ucestala pojava mehanickih ili konstrukceijskih problema u smislu
montaze "klasi¢nog" sustava za podizanje mreza. Ovaj rad je dokaz da rjeSenja postoje i da je
potrebno samo dalje razvijati i usavrSavati te sustave. Visoka cijena tih komercijalnih sustava

isto tako bi oslabila interes kupaca jer ponekad "klasi¢ni" sustav vrijedi vise od same brodice.

Ovim radom nastojalo se predloziti i elaborirati sustav podizanje mreza koji nije
standardan, ali se pokazao kao zasad najbolje rjeSenje za manje brodove, RijeC je o autonomnom
sustavu podizanja mreza pogonjenim malim jeftinim benzinskim motorom. Na temelju upita,
ugraden je takav sustav na ribarskom gliseru od 5,85 metara model Steward Stevens. Ovaj sustav

na kraju je zadovoljio zahtjeve investitora.
KoriStenjem autonomnog izvora snage, dobili smo niz pogodnosti, odrzali male gabarite,

prikladnu tezinu, niske pogonske troSkove, sigurnost i lakocu uporabe te jednostavnost izvedbe

uz vrlo niske cijene.
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POPIS OZNAKA I KRATICA

- engl.1/2 inch-a, anglosaksonska mjera za duljinu. Pretvorbom mjere u SI 1/2* = 12,7 mm

2SN — oznaka za fleksibilna hidrauli¢na crijeva sa dva Celi¢na pletenja radi izdrzljivosti na

transport fluida na velikim pritiscima

3/8% — engl.3/8 inch-a, anglosaksonska mjera za duljinu. Pretvorbom mjere u SI 3/8“=9.525 mm

°C — Celzijevi stupanj, mjera za temperaturu ili mjera zagrijanosti tijela, a proporcionalna

je unutarnjoj kineti¢koj energiji.

n — greki “eta®, simbol za mjerenje stupanj korisnog djelovanja

Ap - razlika tlakova na ulazu i izlazu iz hidrauli¢nih strojeva, mjerna jedinica je bar

cm?/okr — centimetri kubni za 1 okretaj, mjerna jedinica za mjerenje specifi¢nog volumnog

protoka u hidraulickim strojevima

dNm — deca newton metar, mjerna jedinica moment

HP — engl.“horsepower®, konjska snaga, jedinica za snagu izvan sustava SI, koja se definira kao
snaga potrebna da se masa od 75 kilograma podigne (djelujuéi silom od 75 kiloponda) na visinu
od 1 metra u vremenu od 1 sekunde.1 HP = 0,745699872 kW

INOX - nehrdaju¢i €elik ili korozijski postojani €elik, vrsta oplemenjenog celika, slitina Zeljeza i

najmanje 12 % kroma

1/min — litar u minuti, mjerna jedinica za volumni protok

Mt - megatona, mjerna jedinica za masu, 1 Mt = 10° kg
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m/s- metar u sekundi, mjerna jedinica za brzinu

M - izlazni moment na vratilu. Moment se uvijek odnosi na neku tocku ili os oko koje se vrsi
rotacija, a njegovu veliinu se izracunava pomocu vektorskog produkta sile i kraka. Mjerna

jedinica je Nm

M/h - nauticka milja ili morska milja na sat, mjerna jedinica za mjerenje brzine. Nauticka milja
je mjerna jedinica izvan SI sustava, ali je dopuStena za upotrebu uz jedinice iz tog sustava.
Upotrebljava se u pomorstvu, zrakoplovstvu te u pravnim spisima koji se odnose na odredivanje
medunarodnih granica na moru. Prema medunarodno prihvacenoj definiciji jedna nauticka milja
jednaka je to¢no 1852 metra

n - broj okretaja, mjerna jedinica za broj okretaja oko jedne osi.

P — snaga, mjerna jedinica kW

Q — volumni protok, fizikalna veli¢ina koja opisuje volumen fluida (tekucina ili plin) §to protjece

promatranim presjekom

Ro-Ro-engl. ,, roll on- roll off*, vrsta brodova dizajnirana za prijevoz tereta kao $to

su automobili, prikolice itd.

rpm — engl. “revolution sper minute®, broj okretaja u jednu minutu. Mjerna jedinica za rotacijsku

brzinu oko jedne osi

V - volumen, geometrijska radna zapremnina, npr. u cm?

Winch - engl., drugi naziv za vitlo
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